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Reéférence/date de Date d'inscription | Signature
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NOTES EXPLICATIVES

ACCORD

1. Le présent accord de standardisation OTAN (STANAG) a été promulgué par le
Président du BMS en vertu des pouvoirs qui lui ont eté conférés par le Comité militaire de

I'OTAN.

2. Nul ne peut deroger a l'accord sans avoir consulte l'autoriteé responsable. Les
nations peuvent a tout moment proposer des modifications a l'autorite responsable qui
engage alors le méme processus que pour |'accord original.

3. Les nations ayant ratifié 'accord sont convenues d'indiquer le numéro du
STANAG dans les ordres, manuels et instructions qui Fappliquent, a des fins d'identification.

DEFINITIONS

4. La ratification est ta "Déclaration par laquelle une nation accepte officieliement
le contenu d'un accord de standardisation”.

5 La mise en application est I"Exécution par une nation des obligations
decoulant pour elle d'un accord de standardisation”.

6. Les réserves sont des "Restrictions apportées 4 une partie de l'accord de
standardisation par une nation qui n'est pas en mesure de l'appliquer ou qui ne pourra
~ l'appliquer que partiellernent”.

RATIFICATION, MISE EN APPLICATION ET RESERVES

7. La page (iii) indique le stade de ratification et de mise en application de
l'accord. Si aucune mention n'y figure, cela signifie que la nation n'a pas encore fait part
l'autorite responsable de ses intentions. La page (iv) (et suivantes) indique les réserves et les
droits de propriété invoqueés.
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ACCORD DE NORMALISATION OTAN

(STANAG 7024)
: NORME D'ENREGISTREMENT SUR BANDE DES DONNEES D'IMAGERIE
. EN RECONNAISSANCE AERIENNE
- Annexes :
A Norme relative aux enregistreurs numériques sur bande en cassette de 19 mm.
B. Norme relative aux enregistreurs numériques et analogiques sur bande en cassette
de 8 mm.
C Norme relative aux enregistreurs analogiques sur bande en cassette de 12,65 mm.
D. Norme relative aux enregistreurs numeriques sur bande en cassette de 254 mm
{1 inch)

Documents de réféerence :

STANAG 3277 : Demande de declenchement et de mission de reconnaissance aérienne
STANAG 3377 : Formulaires de comptes rendus de reconnaissance aéricnne
STANAG 3596 . Guide pour I'établissement des demandes/des comptes rendus pour les

objectifs en reconnaissance aérienne

STANAG 4283 : Spécifications et formats visant a assurer linteropérabilité entre les
aeronefs de patrouilles maritimes et les centres d'opérations de |'aviation
maritime

STANAG 7023 : Architecture des données d'imagerie de la reconnaissance aérienne

STANAG 7085 : Liaisons de données interopérables pour les systémes d'imagerie

STANAG 4545 - Format d'imagerie secondaire OTAN
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OBJECTIF

Le présent document a pour but de donner la possibilite aux utilisateurs de
FOTAN et des pays allies d'échanger entre eux les enregistrements des capteurs de
reconnaissance aérienne et les données auxiliaires qui leur sont associées grace a
I'utilisation des normes d'enregistrement pour les supports et empreintes d'enregistrement.

ACCORD .

Les pays parties au présent accord conviennent de normaliser les formats des
supports de bande magnétique utilisés pour l'enregistrement de donnees de reconnaissance

primaire dans un environnement aérien.

DETAILS DE L'ACCORD

RAPPEL

Dans le passé, les systémes de reconnaissance avaient ie film pour support.
Aujourd'hui, & !époque des détecteurs radar de reconnaissance et des techniques
d'exploitation électro-optigues numeriques, des formats d'echange de donnees
communs/normalisés sont indispensables pour assurer linteropérabilite entre une multiplicite
de capteurs et de systemes d'exploitation. Un systeme de reconnaissance se compose de
trois sous-systémes : un systéme de reconnaissance aérienne, un systéme d'exploitation en
surface et un systeme d'acheminement des données. Ce dernier est utilisé pour transférer
les données du capteur et les données auxiliaires qui lui sont associées du systéme de
reconnaissance aerienne au systéme d'exploitation en surface. Les formats de données
standard constituent 'élément clé de cet échange de données. Dans les systemes de
reconnaissance modernes et les systémes en projet, le systéme d'acheminement des
données consiste en un enregistreur sur bande/un dispositif a semi-conducteurs (SSD) et/ou
une liaison de télémesure. La bande/le SSD et/ou {a transmission de données fournissent la
fiaison qui vehicule l'information entre le systeme de reconnaissance aerienne et le systéme
d'exploitation en surface. La standardisation de cette interface permettra d'instaurer une
interoperabiiité entre les differents systémes de reconnaissance de 'OTAN et des Alliés.

DOMAINE D'APPLICATION

Le présent document définit les normes a utiliser pour mettre au point le
materiet d'enregistrement des données sur bande. Elles fournissent les définitions de base
des formats physiques et des formats de données permettant de constituer le systéme
d'enregistrement géneral. Quant a la mise au point de matériels destinés a des systémes
specifiques, elle exigera des spécifications techniques détaillées sur l'interface du systéme et
son rendement. Les présentes normes concernent les formats d'enregistrement numeérique a
debit éleve et a débit faible ainsi que les formats d'enregistrement analogique vidéo, comme
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le montrent les diagrammes ci-dessous. Ces spécifications ont un caractére général, ne
limitent pas l'emploi de matériel commun et permettent l'utilisation d'une vaste gamme
d'interfaces systeme. Ce matériel répondra aux besoins opérationnels en matiere
d'enregistrement de données sur les plates-formes de reconnaissance, de guerre
anti-sous-marine (ASW) et de collecte du renseignement. Le choix technique de ces normes
a été guidé par le souci d'optimiser la capacité de mémorisation, la densité volumeétrigue. les
largeurs de bande passante, le poids et les possibilités d'extensions futures. Ces choix
permettent I'application de ces normes a une vaste gamme de plates-formes et de missions.

Les normes agréées relatives aux supports d'enregistrement sur bande de
données de reconnaissance figurent dans les quatre annexes (A-D) au present STANAG.

ANNEXE A ANNEXE B ANNEXE C ANNEXE D
| Farmat de bande ! l Format de ande numeérigue/ Format ge bands analogicue de Format da bands
' numérique a haut | { anaiogique de B mm (cassette) 12,65 mm (0.5 in) numerigue haute
rendement de : : : 1 periormance e
19mm [ . f Norme analogique | 95 & mm (1 in)
‘ Norm%aﬁﬂ?gmue E | 1-40 Mbis L & MHz :
i 1 T T - .
1 — ‘ ! Petite | cassette
Fetre | Cassefle | [ Grande Brande e Cassetle
i cagsedle | MOyenna Casselte iCasse{te ua_sse_ne, cassse |

PROTECTION DES DROITS DE PROPRIETE

Ces annexes sont basées sur des normes commerciales, diffusées par les
sociétés et les organismes internationaux de normalisation concernés. Des lors :

L'OTAN et les gouvernements des pays membres ne peuvent étre tenus pour
responsable(s) d'éventuelles utilisations a des fins abusives des inventions, des marques
commerciales, des droits d'auteur, etc., dont il est question dans le présent STANAG. Toute
personne souhaitant utiliser ces informations devra veiller a détenir personnellement les
autorisations nécessaires. ' '

MISE EN OEUVRE DE L'ACCORD

Le présent STANAG est mis en oeuvre par les pays ayant décide d'utiliser
exclusivement les formats de support de bande magnétique définis dans le présent
document pour lenregistrement sur bande de données primaires d'imagerie/du
renseignement destinées a des systémes de reconnaissance aéroportés.
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ANNEXES ET APPENDICES

Le présent document regroupe les normes décrites en détail dans les annexes.
Les domaines d'application de la standardisation sont décrits en termes généraux dans les

paragraphes suivants.

ANNEXE A "NORME RELATIVE AUX ENREGISTREURS NUMERIQUES SUR
BANDE EN CASSETTE DE 19 mm"

Cette norme est basée sur le format international de la bande a cassette 1D-1 :

ANSI X3.175.1990 "Instruments d'enregistrement de type ID-1 de 19 mm -
Format de bande a cassette numeérique”.

L a premiére partie de 'annexe A presente le format physique des enregistreurs
de donnees numériques a grande largeur de bande, avec des references au format des
informations figurant sur les appareils a cassettes numeriques de type 1D-1 de 19 mm. Les
dimensions et emplacements des données hélicoidales et des pistes d'annotation connexes
sont également précisées dans cette annexe. Les caractéristiques physiques de la cassette
sont conformes a la norme X3.264.1996 de I'ANS| "Bande informatique numérique en
cassette, a balayage hélicoidal, non enregistre, pour I'échange d'informations au format de
19 mm (0,748 pouces)".

La deuxieme partie de l'annexe A est consacrée au Format logique des
données de reconnaissance, lequel est défini dans le STANAG 7023.

ANNEXE B "NORME RELATIVE AUX ENREGISTREURS NUMERIQUES ET
ANALOGIQUES SUR BANDE EN CASSETTE DE 8 mm"

Cette norme est basée sur le format international de la bande 2 cassette de
8 mm (Norme CEIl n® 843 relative a la vidéo de 8 mm).

CEl 843-3 "Systéme de magnétoscope a cassette a balayage hélicoidal
utilisant la bande magnetique de 8 mm - Vidéo 8 mm : Partie 3. Spécifications a fréquences
élevees pour HIi 8"

La premiere partie de Fannexe B donne ie format physique qui spécifiera les
exigences minimales de performance de l'enregistrement d'imagerie analogique et de
donneées numeriques, le format de la piste de bande, les spécifications de la bande en
cassette et l'utilisation de la technique d'azimutage de la téte. Les applications de ce format
sont destinées a satisfaire aux exigences des aéronefs ou des véhicules aériens sans pilote
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qui sont soumis & la nécessité d'échanger des données communes tout en étant contraints
d'observer impérativement les critéres suivants : poids minimum, faible consommation
d'énergie, dimensions réduites et colts modéres.

La deuxiéme partie de l'annexe B est consacrée au Format logique des
données de reconnaissance, lequel est défini dans le STANAG 7023.

ANNEXE C "NORME RELATIVE AUX ENREGISTREURS ANALOGIQUES SUR
BANDE EN CASSETTE DE 12,65 mm (0,5 INCH)"

Cette norme est basée sur le format vidéo analogique international VHS
{Norme CEIl n° 774).

CEl 774-3 "Systéme de magnétoscope a cassette a balayage hélicoidal
utilisant ta bande magnétique de 12,65 mm (0,5 in) format VHS; Partie 3 : S-VHS".

L.a premiére partie de I'annexe C constitue le format physique et décrit dans le
détail les paramétres électriques et meécaniques, ainsi que les caractéristiques du format
d'enregistrement S-VHS.

La deuxiéme partie de fannexe C est consacree au Format logique des
donneées de reconnaissance, lequel est défini dans le STANAG 7023.

ANNEXE D "NORME RELATIVE AUX ENREGISTREURS NUMERIQUES SUR
BANDE DE 25,4 mm (1 in)"

Cette norme est basée sur le format de la bande a cassette DCRsi de la
societe AMPEX :

"Instruments & enregistrement de type DCRsi de 254 mm (1 in) - Format de
bande en cassette numérique - version 1.1, du 4 juin 1998".

La premiére partie de l'annexe D présente le format physigue des enregistreurs
de données numériques & grande largeur de bande, avec des références au format des
informations figurant sur les appareils & cassettes numeriques de type DCRsi de 254 mm
(1in). Les dimensions et emplacements des données a balayage transversal et des pistes
d'annotation connexes sont également précisées dans cette annexe, ainsi que les
dimensions mécaniques de la cassette et des supports magnétiques.

La deuxieme partie de l'annexe A est consacrée au Format logigue des
données de reconnaissance, lequel est défini dans le STANAG 7023.

NATO SANS CLASSIFICATION

AC_224-D_887 FRE 98024323 )l.doc

-y -

N



NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE A au STANAG 7024
Edition 2

ANNEXE A

PREMIERE PARTIE - FORMAT PHYSIQUE

"ENREGISTREURS NUMERIQUES SUR BANDE EN CASSETTE DE 19 mm"
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Avant que soit approuvée une norme nationale américaine, 'ANSI
vérifie que le responsable de I'élaboration de cette norme a satisfait
aux exigences prévues, que la norme fait l'objet d'un consensus et
que les autres critéres concernant son approbation ont éte respectes.

Il y a consensus lorsque ['organe chargé d'examiner les normes a lANSI
estime que les parties directement et matériellement intéressées sont
parvenues a un accord substantie! c'est-a-dire un accord adopté par
plus qu'une majorité simple, mais pas nécessairement a l'unanimite.
Pour parvenir a un consensus, il faut examiner tous les points de vues et
toutes les objections, et oeuvrer de concert pour prendre ces derniéres

en compte.

L'utilisation de normes nationales americaines est entierement libre.
Leur existence n'empéche en aucune maniere quicongue, ayant
approuvé ou non ces normes, de fabriquer, de commercialiser,
d'acquérir ou d'utiliser des produits, des processus ou des procedures
non conformes aux normes en question. L'/American National Standards
Institute n'a pas pour mission d'elaborer des normes ni d'interpréter,
guelles que soient les circonstances, une norme nationale américaine,
guelle qu'elie soit. En outre, personne n'est autorisé ni habilité a publier
une interprétation d'une norme nationale americaine au nom- de
I'American National Standards Institute. Les demandes d'interprétation
doivent étre adressées au Secrétariat ou au responsable dont le nom
figure sur la page de couverture de a présente norme.

Avertissement : |la présente norme nationale américaine peut étre
revisée ou supprimee a tout moment. Les procédures en vigueur au
sein de [American National Standards institute prévoient un suivi
régulier de |la présente norme afin d'en reaffirmer la validité, de la réviser
ou de la supprimer. Les acquéreurs de normes nationales américaines
peuvent obtenir les informations disponibles actuellement sur
'ensemble des normes en s'adressant, par téléphone ou par écrit, a
I'American National Standards Institute.

American National Standards institute
1430 Broadway, New York, New York 10018

Copynight © 1990 by American National Standards Institute,

Inc. Tous droits réservés.

Toute reproduction, ntégraie ou partielie, sous quelque forme que ce soit, au moyen d'un systeme électronique
ou autre. faite sans le consentement écrnit de I'éditeur. est interdite.

Imorimé aux Etats-Unis d'Amérique

AIM790128
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Avant-propos (Cet avant-propos ne fait pas partie de la norme ANSI X3 175-1890)

La norme ci-aprés présente le format et les exigences en matere
d'enregistrement des cassettes a bande magnétique a balayage hélicoidal de 18 mm
utilisées pour des échanges entre des systémes de mesure, des systémes de traitement des
données et du matériel connexe. Elle est basée sur les normes SMPTE relatives aux
systémes d'enregistrement/de lecture de bandes a balayage hélicoidal, dont les réferences
sont indiquées dans certains cas, afin d'étre acceptée a l'echelie la plus large possible.

Les demandes de précisions, les propositions concermnant des ameliorations ou
des ajouts, ou les rapports signalant des erreurs sont les bienvenus et devront étre
communigués a l'adresse suivante : X3 Secretariat, Computer and Business Equipment
Manufacturers Association, 311 First Street, NW, Suite 500, Washington, DC 20001 2178.

La présente norme a été traitée et approuvée pour étre soumise a 'ANSI par le
Accredited Standards Committee on Information Processing Systems, X3. L'approbation de
la norme par le Comité ne signifie pas nécessairement que tous les membres du Comité
aient voté de la méme maniére. Lorsqu'il a approuvé la présente norme, le Comité X3 était
composé des membre suivants :

- Présidence
- Vice-présidence
- Secrétaire administratif

NATO SANS CLASSIFICATION
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American National Standard for Information Systems

Instruments a enregistrement de type ID-1 de 19 mm -
Format de bande en cassette numérique

1. Portée et objet

1.1 Portée

La présente norme établit le format des informations enregistrées sur les
instruments de type ID-1 de 19 mm a cassettes numériques. Elle precise les dimensions et
les emplacements des données hélicoidales, des pistes de commande, des codes temps et
des pistes d'annoctation. Elie définit le format et les exigences en matiére d'enregistrement
des blocs de données constituant I'enregistrement de donnees hélicoidales contenant des
données numériques sur les appareils et d'autres données connexes, et précise le contenu,
le format et la méthode d'enregistrement de l'enregistreur contrdleur. La présente norme
spécifie également les besoins en matiére d'enregistrement des enregistrements
lengitudinaux figurant sur les pistes d'annotation et de codes temps. Les formats
d'enregistrement des pistes d'annotation et de codes temps ne sont pas definis. Les
exigences physiques et magnétiques, ainsi que les méthodes d'essai des bandes
magnétiques et des cassettes a bande ne sont pas précisées dans la présente norme mais
peuvent étre consultées dans les documents cités en référence ou dans la litterature
technique. Aucune autorisation d'utilisation des élements brevetés ou soumis a des droits de
propriété intellectueile n'est nécessaire pour proceder a la mise en conformité avec la
présente norme. Toutes les dimensions donnees sont basées sur le systéme métrique.

1.2  Objet

La présente norme a pour objet d'établir une correspondance directe et unique
entre les données d'utilisateur (telles que définies dans la présente norme) et le format
enregistré sur la bande. Afin de permettre 'échange de données au moyen de la présente
norme, les parties procédant a ces échanges doivent nécessairement se mettre d'accord sur
les niveaux de performance et sur le format des données de source. La présente norme se
différencie d'une spécification en ce sens gu'elle énonce un minimum de restrictions pour
permettre la compatibilité des échanges entre differents supports.

1.3 Conformite
Une bande pour dispositif d'échange peut étre considérée comme conforme a

la presente norme & condition gu'elle réponde a toutes ses dispositions obligatoires. Dans le
texte gui suit, celles-ci sont précédées du verbe "devoir",

NATO SANS CLASSIFICATION

AG_224-D_857 FRE, 58024323 ] .doc
A100 -1




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE A au STANAG 7024
Edition 2

2. Normes de référence et publications connexes

2.1 Normes ANSI de référence

On utilisera la présente norme en se référant également aux normes ANS!
suivantes :

ANS!  54.40-1985 pratique recommandée pour les systemes
audionumeériques - Format de transmission en série pour les données audionumeriques
représentees linéairement.

ANSI X3.264-1996 : cassette a bande vierge de 18 mm (0,748 in) & balayage
hélicoidal utilisée pour les transmissions informatiques en mode numérique.

3. Définitions

Les définitions ci-aprés, données par ordre alphabétique, et celles figurant
dans le dictionnaire ANSI du traitement de l'information (X3/TR-1-82) sont d'application dans
le cadre de la présente norme !

Codage 8/9 : lattribution de mots NRZL (codage sans retour au niveau 0) de 9 bits a des
.multiplets de valeur spécifique, conformément au 5.5.5.

Mot NRZL de 9 bits : résultat immédiat du codage 8/S.

Symbole de 9 bits : représentation binaire de @ bits d'information a enregistrer sur bande
magnétique. '

Enregistrement d'annotation ; combinaison de magnétisation ou informations connexes
enregistrées sur la piste d'annotation.

Piste d'annotation : piste longitudinale la plus éloignée du bord de référence de la bande.
Mot synchro ANSI : signal, tel que celui décrit pour la synchronisation initiale 1 dans
I'ANS] S4.40-1985 et indiqué dans la figure 5 du présent document, utilisé pour la
reconnaissance de données durant la lecture de I'enregistrement de contrdle.

Données auxiliaires : informations facultatives d'importance secondaire.

Azimut : déviation angulaire de l'axe de transition du flux moyen entre un axe normal et faxe
de référence de ia piste nominale.
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Dimension de base : dimension fondamentale servant de base pour I'enregistreur de bande
couvert par la presente norme.

Marque biphase : méthode de modulation des informations gui doivent étre enregistrées sur
la piste de commande; autre appellation : Manchester Type |.

Octet : série ordonnée de 8 bits, commengant par le bit le moins significatif et se terminant
par le plus significatif, et représentant une valeur numeérique devant étre considérée comme

une unité.

Marqueur d'octet : moyen permettant de donner un label aux octets pendant la codification
externe, afin de les protéger contre les erreurs, de sorte gu'ils puissent étre traités dans le
bon ordre pendant la codification mterne.

Somme numérique d'un mot-code (CDS) : variation d'une somme numérique du début a la
fin du signal d'un symbole NRZI(1). La CDS est calcuiée en supposant que le signal du
NRZI(1) commence a un niveau négatif et que les niveaux binaires sont +1 et -1 et les
transitions du signal centrées par rapport aux cellules binaires correspondantes.

Enregistrement de controle : combinaison de magnétisation ou informations connexes
enregistrées sur la piste de commande.

Point de référence de commande de rythme : point central du bord du signal situé au
centre du mot synchro ANSI.

Piste de commande : piste longitudinale située entre la zone de données et la piste de code
temps.

Tolérance de synchronisation de la piste de commande : distance longitudinale
maximale, mesuree le long du bord de référence, du point de référence de commande de
rythme par rapport a lintersection entre l'axe central de la piste hélicoidale et 'axe de
référence de la zone de données.

Zones de données : sur la bande, zone définie par les points situés a l'extrémité des axes
centraux de toutes les pistes hélicoidales disponibles.

Axe de référence de la zone de données : dans la zone de données, axe paraltéle au bord
de réference situé a une distance précise du bord de référence.

Point de référence de la zone de données : sur l'axe central de chaque piste hélicoidale,
point situé a la limite entre la ségquence d'approche de synchronisation initiale et la
combinaison de synchronisation initiale.

NATO SANS CLASSIFICATION
AC_224-D_887 FRE 98024332 ]l doc
A100-3




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE A au STANAG 7024
Edition 2

Champ de données : suite continue de bits protégee contre les erreurs.

Segment de données : groupe de 118 octets consécutifs de données d'utilisateur.

Variation de somme numérique {DSV) : intégrale de la charge du signal d'enregistrement
NRZI(1) incluant tous les symboles de 8 bits d'un secteur. La DSV est calculée

conformément au 5.5.5, comme étant la somme de la CDS pour tous les symboles de 9 bits
d'un secteur.

Protection contre les erreurs : linciusion dans le champ de données de codes de contrdle
d'erreurs (multipiets) permettant de détecter et de corriger les erreurs.

Enregistrement (de données) hélicoidal{es) : combinaison de magnétisation ou
informations connexes enregistrées sur toutes les pistes hélicoidales disponibles.

Piste hélicoidale : sur la bande, zone de 170 mm de long et de 45 im de large, faiblement
inclinée par rapport au bord de référence de la bande, dont 'axe central passe entierement
par la zone de tolérance d'une piste hélicoidale.

identification de la piste initiale : champ défini par le fabricant de 'enregistreur et utiliseé
pour identifier la téte du scanner enregistrant la premiére d'un ensemble de pistes.

Code interne : a ia lecture de la bande, ie premier des deux codes séquentiels de détection
et de correction d'erreurs.

Modulation NRZI{(1) : méthode de modulation définie au 5.5.6, par laguelle on obtient le
signat d'enregistrement NRZI(1) a utiliser pour les enregistrements hélicoidaux.

Signa! (d'enregistrement} NRZI{1) : signal a deux niveaux obtenu par modulation du
NRZI{1), dont la représentation binaire correspond & une chaine de symboles NRZI{1).

Symbole NRZI(1) : symbole de 9 bits obtenu par moduiation NRZI(1) d'un mot NRZL de
9 bits.

Code de verification externe : a3 la lecture de la bande, le deuxiéme des deux codes
séquentiels de detection et de correction d'erreurs.

Postambuie (synchronisation finale) : séquence de bits définissant la fin d'un secteur.
Préambule {synchronisation initiale) : séquence de bits définissant le début d'un secteur.

Séquence d'approche de synchrenisation initiale : premiére partie d'un préambule, dont
la combinaison de magnétisation se compose de bits horaires divises par six.

NATO SANS CLASSIFICATION
AC_224.0_887 FRE.98024333 jl.doc
A100-4




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE A au STANAG 7024
Edition 2

Rangées de codes-produits : arrangement bidimensionnel de multiplets, ide_ntiﬁés par des
marqueurs, lorsque ces multiplets transitent par des processus de protection contre les
erreurs faits de codes externes et internes.

Randomisation : méthode définie au point 5.5.4 comme I'une des conditions préalables au
codage 8/9.

Bord de référence : bord de référence éguivalent sur la face de la bande contenant |a piste
de commande, établi conformément au point 4.4.5 et ne pouvant coincider avec le bord de

guidage.
Secteur : enregistrement hélicoidal figurant sur une seule piste hélicoidale.

Tolérance d'enregistrement sectoriel : distance maximale, le long de I'axe central de la
piste, séparant le point de référence de la zone de données de l'intersection entre l'axe
central de la piste et I'axe de référence de la zone de données.

Information source : partie du champ de données d'un code interne contenant
153 multiplets provenant de 153 champs de données de codes externes différents; designe
egalement les 153 symboles de 9 bits NRZI(1) d'un secteur.

Bloc de synchronisation : partie d'un secteur située entre ie préambule et le postambule,
débutant par une combinaison de synchronisation et suivie par un champ de données de
codes internes.

Combinaison de synchronisation : combinaison de magnétisation définissant le début de
chaque bloc de synchronisation et du postambule, ou venant aprés la séquence d'approche
du préambule.

Format de bande : définition globale de toutes les pistes figurant sur une bande et de leurs
positions les unes par rapport aux autres.

Piste de code temps : piste longitudinale Ia plus proche du bord de référence de la bande.
Signal de code temps : combinaison de magneétisation ou informations connexes
enregistrées sur la piste de code temps; désigne aussi les enregistrements longitudinaux ou

I'on peut retrouver des informations sur le rythme.

Zones de tolérance : zones étroites créées pour contenir entiérement les axes centraux de
six pistes hélicoidales consécutives, conformément a la définition donnée au point 4.8.

Piste : zone étroite deéfinie sur la bande, sur laquelle une série de signaux magnétiques
peuvent étre enregistrés.
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Ensembie de pistes : quatre pistes hélicoidales consécutives a azimut correct contenant
quatre secteurs séquentiels ol l'on a encodé, dans les préambules, le méme identificateur
d'ensemble de pistes, et qui représentent la quantité minimale d'informations enregistrabie

ou lisible sur une bande.

identificateur d'ensemble de pistes : identificateur commun, pour quatre pistes
hélicoidales consécutives, enregistré avant le début de ces pistes et faisant partie de

l'enregistrement de contrdie.

Données d'utilisateur : informations primordiales, dont quatre parties consécutives de
36.108 octets chacune sont destinées aux quatres secteurs consécutifs d'un ensemble de

pistes, dans un ordre correspondant.

ANNOTATION

-

et g
wn W ; .
oy " = l

SEQUENCE D" APPROCHE
BE SYNCHRONISATION
INTTIALE SENS DU DEFILEMENT

- D LA BANDE G

<«

AXE DE REFERENCE O
LA TOME DE DONNEES

L .. J oo i

A T4
? i CODE TEMPS 3
:?g;ﬂiﬁ ::Fniol:li:[:: —'/ | BORD DE REFERENCE ——/ I l l l TE (COTE OXYDE)

FIGURE T - EMPLACEMENT ET DIMENSIONS DES PISTES ENREGISTREES
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4, Format de bande enregistrée

41 Généralités
La présente section de la norme précise les dimensions et emplacements des

données hélicoidales, les signaux de contréle, les signaux de codes temps et les signaux
enregistrés d'annotation pour les cassettes a balayage hélicoidal de type ID-1 de 19 mm.

4.2 Objet
Voir 1.2.
4.3 Normes de référence

On utilisera la présente section de {a norme ANSI X3.175-1990 en se référant
également a la norme ANSI| X3.264:1996.

4.4  Précisions d'ordre général
441 Le systéme métrique sert de référence.
4472 Les essais et mesures visant & verifier que la bande enregistrée répond aux

exigences de la présente norme devront étre effectués en respectant les paramétres
suivants :

Temperature : 20°C + 1°C
Humidité relative : 50% - 2%
Pression barometrique : 96 kPa : 10 kPa
Tension de bande ; 08BN+ 005N
4.4.3 Le conditionnement du stock de bandes avant enregistrement et essai devra

se faire comme suit ;

Conditionnement du stock : pas moins de 24 heures

Envirennement -1 conforme aux conditions précisées au point 4.4 2
Tension de bande . enroulée sur une bobine avec une tensionde 0,6 a4 1,5 N
444 Le bord de référence de la bande correspondant aux dimensions précisées

dans la présente norme sera le bord inférieur, comme indiqué & la figure 1. Le revétement

magneétique se trouvera sur la face située en face de l'observateur, le défilement de la bande
se faisant dans le sens indiqué a la figure 1.
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445 Toutes ies dimensions figurant dans les tableaux et les figures seront
mesurées a partir d'un bord de référence équivalent. Le bord de référence de la bande est un
axe passant par trois points situés sur le bord de la bande.

e P
PISTE D"ANNOTATION
______________ - .
R
DEBUT DE U'ENSEMBLE ‘g\S* d\‘“
‘ DEPISTEn L)
= DESUT DE L'ENSEMBLE
= IHTERSECTION DE U'AXE (ENTRAL DE LA DE PISTE 1
S = | PISTE &7 DE L'AXE DE REFERENCE D€ LA
Z= | ZOMEDE DONNEES
E= EMSEMBLE DE PISTES o
22 (ENSEMELE DE 4 PISTES:
E
DEFILEMEMT DE LA BANDI '
SEQUENCE D' APPROCHE — — :|
DE SYNCHROMISATION AXE DS REFERENCE DE LA ZONE Di Doneert |
INTALE — o o — §2i b o e e e m e e e - ——— - - -
{ | n PISTE DE COMMANTE n+62 ‘ n+63 ;
' , o4
T | PISTE OE CODE TEMPS | |
.,.1 =T \ T [COTE OXYDEl

POINT OF REFERENCE DE COMMANDE DE
RYTHME SUR LA PISTE DE COMMAMNDE

RN
J U

JDENTIFICATEUR DE V'EN-
i‘_ SEMBLE DE PISTES ne62 —’i

JULLIEE ]

PITEEETE

" FIGURE 2 - EMPLACEMENT DU CODE D’ANNOTATION /CODE TEMPS ET DU MOT DE COMMANDE DE 32 BITS

NATO SANS CLASSIFICATION

AC_224-0_887 FRE.08024333 ]l doe

A100-8



NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE A au STANAG 7024
Edition 2

Tableau 1 - Emplacement et dimensions de la piste enregistrée

Millimétres
Dimensions

® En théorie Marge de tolérance
A Bord inférieur de la piste de code temps 0.2 + 01

: B Bord supérieur de la piste de code temps 0.7 =01
C Bord inferieur de la pisie de commande 1.0 + 0.1
D  Bord supérieur de la piste de commande 1,50 -0,05
E  Bord inférieur de la zone de données 1,80 +0,01
F  Largeur de la zone de données 16.00 +0,03
G Bord inférieur de la piste d'annotation 18,10 +0,15
H Bord supeérieur de ta piste d'annotation 18,8 :0.2
! Largeur de la piste hélicoidale 0,045 Voir 4 6.3
J Pas de piste (de base) 0,045 Voird 5et4 7.3
N Longueur totate de la piste hélicoidale 170,0 +0.3
P Emplacement de ia téte du code d'annotation/code temps 118,7 +0.3
R Tolérance d'enregistrement du secteur 0,0 .01
T Tolérance de synchronisation de ia piste de commande 0,0 ‘0'1
@ Angle de piste - arc sin (16/170) (de base) 5,4005° Voimrti 2 4
W Largeur de bande _ 18,010 .0 0'1 5
Y Axe de référence de la zone de données (de base) 1,8075 -

Note : Les mesures figurant dans le tableau 1 devront étre prises conformement aux

conditions énonceées aux points 4.4.2 et 4.4.3.
[oEmn
5 EMDROMTS

p: T
e A
.01 mm s //
Vs
g /7
s // 0.015 mm
7z S ENDROITS
7
// <,
" i
o’ /g
7
L ) [ L) L]
AXE CENTRAL DE LA s
A 46 A S &£ A

IOHE DE DONNEES

BORD DE REFERENCE _\_
BORD DE LA BAHDE “—__i Arc sin [16/170) _] 12 ENDROITS

Moz MO/2

MD = 230 mm N
FIGURE 3 - EMPLACEMENT ET DIMENSIONS DES ZONES DE TOLERANCE DES PISTES HELICOIDALES
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Elles sont séparées de 115 mm et doivent obligatoirement étre disposées le
long d'une seule ligne droite. Cette contrainte peut s'exercer par une déformation physique
ou par une transformation mathématique équivalente. L'axe central de la zone de donnees
coupe la piste hélicoidale de maniére perpendiculaire par rapport au bord de réference, en
passant par le point central du bord de référence (voir figure 3). Toutes les mesures du bord
de la bande devront &tre basées sur une longueur de 10 mm en moyenne.

4.5 Pas de piste moyen

Pas de piste moyen : 0,045 mm :02% en moyenne pour 1.000 pistes
heélicoidales voisines.

4.6 Emplacement et dimensions de la piste

461 L'emplacement et les dimensions de la piste seront conformes aux indications
des figures 1 et 2 et du tableau 1.

46.2 Pendant l'enregistrement, toutes les informations ﬂgurant' sur la piste
hélicoidale devront respecter les marges de tolérance précisées dans le tableau 1 et la
figure 1.

46.3 Les tolérances concernant la largeur et la position de la téte d'enregistrement
hélicoidal seront choisies de maniére a obtenir une largeur de piste minimale de 0,040 mm et
un écart maximal de 0,015 mm.

4.7 Positions relatives des signaux enregistrés

471 l.es informations de la piste d'annotation et de fa piste de code temps seront
placées, sur la bande, en aval du point de référence de la zone de données, a une distance
P (figure 2 et tableau 1).

4.7.2 Le point de référence de la zone de donnees sera aligné sur le point
d'intersection de I'axe central de |a piste et de I'axe de référence de la zone de donnees sur
chaque piste hélicoidale (voir figures 1 et 2).

473 L'agencement dans l'espace de la piste de commande et des pistes
helicoidales est précisé dans les figures 1 et 2. Le point de référence de commande de
rythme du mot de synchronisation de !a piste de commande (mot synchro ANSI) devra se
trouver dans l'alignement du point d'intersection de I'axe central de la piste hélicoidale et de
l'axe de référence de la zone de données toutes les quatre pistes helicoidales (voir figure 2
et tableau 1).
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4.7.4 La distance entre l'emplacement de |a téte de ia piste de commande et le bord
de référence de commande de rythme (voir figure 2) correspondant au point de réference de
la zone de données ne pourra étre supérieure a 119,0 mm.

4.7.5 Pour chaque ensemble de pistes hélicoidales enregistrées (ensemble de
pistes N), il y aura des informations continues sur Ia piste de commande allant d'au mains
N-127 a N+63, lemplacement de lidentificateur de I'ensembie de pistes N étant déterminé
par rapport au point de référence de la zone de donnees correspondant (voir figure 2 et

point 5.7).
4.8 Courbure de la piste d'enregistrement hélicoidale

481 Les axes centraux de chaque seérie de six pistes consécutives seront situes a
lintérieur de la combinaison des six zones de tolérance indiquées sur ia figure 3.

48.2 Chaque zone sera définie par deux lignes paralléles dont I'angle d'inclinaison
sera égal, a la base, a arc sin (16/170) par rapport au bord de référence de la bande.

483 Les axes centraux de toutes les zones seront, a la base espacés de
(0,045 mm. La largeur de la premiére zone sera de 0,010 mm (3 la base). La largeur des
zones 2 2 B sera de 0,015 mm (3 la base). Ces zones sont créees pour limiter les erreurs
d'inclinaison et de rectitude des pistes et les erreurs relatives au pas de piste.

4.9 Azimut des entrefers

4.9.1 L'angle d'azimut des entrefers des pistes d'annotation, de commande et de
code temps utiisés pour des enregistrements longitudinaux sera de 0° par rapport a la
perpendiculaire a la piste, avec une tolerance de +5 minutes d'arc.

492 L'angle d'azimut des entrefers utilisés pour les pistes hélicoidales sera de - 15°
par rapport & la perpendiculaire & la piste hélicoidale, avec une tolérance de -10 minutes
d'arc. L'alternance d'angles d'azimut négatifs et positifs donnera lieu a des phénoménes de
magnetisation sur les pistes inclinées de 80,4° par rapport a l'axe de référence de la zone de
données, pour les premiere et troisiéme pistes. et de 110,4° pour les deuxiéme et quatrieéme
pistes de chagque ensemble de pistes N, comme l'indigue la figure 2.
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PSS PAR 4 £ PARITE GEN,

Données hélicoidales et pistes de commande

Géneralités

FIGURE 4 - ENREGISTREUR NUMERIQUE : ALGORITHME DE LA SEQUENCE D'ENREGISTREMENT

La présente section de la norme precise le contenu, le format et la méthode
d'enregistrement des blocs de données constituant les signaux de données hélicoidales sur
la bande contenant des donnees numeériques instrumentales et d'autres donnges connexes
pour les cassettes a balayage hélicoidal de type ID-1 de 19 mm. En outre, le contenu, le
format et ia méthode d'enregistrement des signaux de contréle longitudinaux contenant les
informations de recherche pour la téte de balayage associée a la piste hélicoidale sont
spécifies au point 5.7. Les dimensions et emplacements des pistes sont indiqués dans la
section 4. La figure 4 est un algorithme représentant les processus d'enregistrement.

Objet

Voir 1.2.
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53 Normes de référence

On utilisera la présente section de I'ANSI X3.175-1990 en se référant
également aux normes suivantes :

(1) ANSI S4.40-1985
(2)  ANSI X3.264:1996

5.4 Exigences relatives au contenu, au format, & la synchronisation et a
I'enregistrement des pistes hélicoidales

5.4.1 Conventions d'étiquetage

Sauf indication contraire, les conventions ci-aprés sont d'application pour la
section 5.

(1)  Les valeurs sont exprimeées en octets ou en symboles de 9 bits.
(2)  Le bit le moins significatif (LSB) est indiqué du cété gauche.
(3) Le bit le moins significatif est le premier bit enregistre sur la piste.

{4) Le multiplet comportant le moins de bits est indiqué a gauche/en haut et est le
premier multiplet renconiré en cas de codage/decodage d'erreur.

(9) Le symbole de 9 bits le mains significatif ou le plus faible numeériguement est
enregistré le premier sur la piste.

5.4.2 introduction

La piste helicoidale se compose de données numériques de mesure
enregistrees aprés formatage. Les données sont disposées dans un secteur par piste,
comme indiqué dans la figure 5. Un secteur (figure 5(a)) est constitué des éléments
suivanis :

(1 Synchronisation initiale (figure 5(b)). Cet élément se compose d'une séquence
d'approche de synchronisation de rythme, d'une combinaison de
synchronisation, d'une combinaison d'identification et de données auxiliaires.

(2) Blocs de synchronisation (figure 5(c)). Ces éléments contiennent une
combinaison de synchronisation suivie d'une combinaison d'identification et
d'un bloc d'informations, les deux étant protégés par un dispositif de contrdle
des erreurs.
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(3) Synchronisation finale (figure 5(d)). Cet élément est composé d'une
combinaison de synchronisation et d'une combinaison d'identification.

SYNCHRONISATION SYNCHRONISATION
INITIALE 256 BLOCS DE SYNCHROMISATION FIALE
{A) SECTEUR
N DEFIM SEQUEMCE D APPROCHE COMBINAISON DE [DENTTFICATION 7 BOMKEES AUXILAIRES
HON DEFINI 180 BITS SYHCHR. 36 BITS 34 BITS 54 BITS )
/ }(——— CHAMP DE DONNEES ———ﬁ{
POINT DE REFERENCE DES DONNEES
{B) SYNCHROMISATION INTTIALE
COMBINAISON BE IDENTIEICATION INFORMAYTON SOURCE CODE DE CONTROLE
SYNCHR. 36 BITS % BITS 153X 9 8IS DY ERREURS INTERME 72 8173
' CHAMP DED »
ONNEES
[ !
{Q) BLOC DE SYNCHRONISATION
COMBINAISON DE IDENTIFICATION NON DEFNI
STMCHR, 36 BITS 36 A3
CHamP
DE
DONMEES

(D) SYNCHROBISATION FINALE

FIGURE 5 - DETAILS CONCERNANT LE SECTEUR
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543 Détails concernant le secteur

54.3.1 Généralités

Les détails relatifs au secteur sont indiqués dans la figure 5(a). Tous les
secteurs doivent comporter une synchronisation initiale, 256 biocs de synchronisation et une
synchronisation finale, et compter au total 382.842 bits, soit 42.538 symboles de 9 bits. Une
partie de l'espacement de garde située au début du secteur peut contenir une sequence
d'approche étendue d'une longueur maximale de 90 symboles de 9 bits. Toute sequence

d'approche étendue doit étre ajoutée sous la forme de doublets de symboies d'approche de
9 bits.

5.4.3.2 Synchronisation initiale
Les détails concernant la synchronisation initiale sont donnés dans la
figure 5(b). Tous les secteurs doivent commencer par une synchronisation initiale composée
comme suit - '
Longueur Trente-quatre symboles de 9 bits
Agencement' Vingt symboles d'approche de 9 bits
Combinaison de magnetisation :
LSB 001110001 110001110 ... 001110001
110001110 MSB (voir 5.5.7)
Voir 5.5.5.3 pour les incidences concernant le codage 8/9.
Combinaison de synchronisation
Quatre symboles de 9 bits
Combinaison de magnétisation :
LSB 0600011001 111111110 010111000 000001101
MSB (voir 5.5.7)
Voir 5.5.5.3 pour les incidences concernant le codage 8/9

Champ de données

Dix symboles de 9 bits (voir ci-dessous)
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(2e projet soumis a ratification)

Champ de donnéees Composé de 4 muttiplets pour l'identification de la piste, suivis de
8 multiplets de données auxiliaires, tous étant traités selon les
modalités définies aux alinéas (d) a (h) :

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

®

{¢)]

(h)

NATO

{dentification

Création de 4 multiplets sur le modéle suivant :
LSB 11111111 TTSSSSSS SSSSSSSS
SSSSSSSS MSB

ot LSB SS ... S MSB représentent les 22 bits les
moins significatifs de l'identificateur d'ensemble de
pistes correspondant sur la piste de commande et
ot LSB TT MSB indique la position de Ia piste par
rapport au mot synchro ANSI correspondant sur la
piste de commande (voir 5.7) de la maniére
suivante :

0 pour une piste coincidant avec le mot synchro
ANS!

1 pour la premiére piste aprés le mot synchro

2 pour la deuxiéme piste aprés le mot synchro

3 pour la piste avant le mot synchro suivant

Données auxiliaires
6 multiplets au contenu non precisé

Protection contre les erreurs
Néant

Randomisation
Voir5.5.4

Codage 8/9
Voir 5.5.5

Modulation NRZ!I(1)
Voir 5.5.6

Magnétisation
Voir 557

Optimisation de 'enregistrement
Voir 5.5.8
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5.4.3.3 Bloc de synchronisation

Les détails relatifs au bloc de synchronisation sont indiquées dans la figure 5(c).
Tous les secteurs doivent contenir 256 blocs de synchronisation, composés chacun de ia

maniére suivante .

Longueur Cent soixante-six symboles de 9 bits

Agencement Combinaison de synchronisation
Quatre symboles de 9 bits
Combinaison de magnétisation :
LSB 111100110 000000001 101000111 111110010
MSB (voir 5.5.7)
Voir 5.5.5.3 pour les incidences concernant le codage 8/9

Champ de données
Cent soixante-deux symboles de 8 bits (voir ci-dessous)

Champ de données Comporte 1 multiplet d'identification du bloc de synchronisation
et 153 multiplets d'informations sources obtenus conformément
au point 5.5.2; les deux sont protégés par 8 multiplets de codes
internes de contréle d'erreurs, qui sont tous traités comme défini
aux alinéas (d) a (h),

(a) identification
Création d'un multiplet de la maniere suivante :
LSB PPPPPPPP MSB
ou LSB PP... P MSB indique la position du bloc de
synchronisation dans le secteur, commencant par
0 pour le premier bloc de synchronisation et se
terminant par 255 pour le dernier

(b) Informations sources
1583 multiplets d'informations de ligne tirés des
ensembles de code-produit (voir §.5.2)

(c) Protection contre les efreurs
. 8 muitiplets résultant du codage de (a) et (b) au
moyen d'un code Reed-Sclomon RS(162,154)
{voir 5.5.3)

(d) Randomisation
Voir5.5.4
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Codage 8/9
Voir 5.5.5

Modulation NRZI(1)
Voir 5.5.6

Magnetisation
Voir 5.5.7

Optimisation de I'enregistrement
Voir 5.5.8

54.3.4 Synchronisation finale

Les détails relatifs a la synchronisation finale sont indiqués dans la figure 5(d).
Tous les secteurs devront se terminer par une synchronisation finale composée comme suit :

Longueur

Agencement

Champ de données

Huit symboles de S bits

Combinaison de synchronisation

Quatre symboles de 9 bits

Combinaison de magnétisation :

LSB 000011001 111111110 010111000 000001101
MSB (voir 5.5.7) -

Voir 5.5.5.3 pour les incidences concernant le codage 8/9

Champ de données

Quatre symboles de 9 bits {voir ci-dessous)

Comporte 4 multiplets d'identification de synchronisation finale
traités comme décrit aux alinéas (d) a (h) :

(a)

Identification
Création de 4 multiplets de la maniére suivante :
LSB 00000000 TTSSSSSS SSSSSSSS
SS8S8S88SS
MSB
ol LSB SS ... S MSB represente les 22 bits les
moins significatifs de l'identificateur d'ensemble de
pistes correspondant sur la piste de commande et
ol LSB TT MSB indigue la position de la piste par
rapport au mot de synchronisation ANSI
correspondant sur la piste de commande (voir 5.7)
de ia maniére suivante :
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0 pour la piste coincidant avec le mot de

synchronisation ANSI

1 pour la premiére piste aprées le mot de
. : synchronisation

2 pour la deuxieme piste aprés le mot de

synchronisation

3 pour la piste située avant le mot de

synchronisation suivant

(b)  Informations
Neéant ou non précisé

(c) Protection contre les erreurs

Néant
(d) Randomisation
Voir5.5.4
(e) Codage 8/9
Voir 5.5.5
H Modulation NRZ|(1)
Voir 5.5.6
Q) Magnétisation
Voir 5.5.7
(h) Optimisation de I'enregistrement
Voir 5.5.8
W=0 =1
T T T T T T T Ty g v T T T
S D D DU e S SN AU DU D
A T R o
| S D S S S T P B |
. Ty T T T T e Wt
L N DU DN - S PR B
0 1 2 X 151 152 o 1 2 X 151 152

Figure 6 - Deux rangfes de codes-prodrits
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5.5 Traitement d'un champ de données sectoriel
5.5.1 Introduction

le traiternent d'un champ de données inclut le codage du systéme de
correction d'erreurs de lidentification du bloc de synchronisation assembié et des multiplets
contenant les informations sources, la randomisation de tous les champs de données afin de
minimiser les combinaisons non souhaitées, et le codage 8/9 et la modulation NRZI{1) en
vue de minimiser le contenu en courant continu de la chaine de bits a enregistrer sur la

bande.

5.5.2 informations sources du bloc de synchronisation
5.5.21 Généralités

Les informations sources a utiliser pour le codage du code interne de
correction d'erreurs sont.contenues dans deux rangées de codes-produits obtenues en
traitant les données d'utilisateur conformément aux procédures détaillées au point 5.6.

55.2.2 Rangées de codes-produits

Les détails concernant les deux rangées de codes-produits sont indiqués dans
la figure 6. Chaque rangée contient 128 lignes horizontales de 153 multiplets suivis de
8 multiplets de codes internes d'erreurs. Chaque multiplet se voit attribuer un marqueur se
présentant sous la forme (W:X:Y).

Localisateur de rangee W Wa 2 valeurs :
0 pour la rangee de gauche
1 pour la rangée de droite

Localisateur de colonne X X possede 161 valeurs :
0 pour la premiere colonne,
a l'extréme gauche
1 pour la deuxiéme colonne,
160 pour la demiére colonne,
a 'extréme droite

Localisateur de ligne Y Y a 128 valeurs :
0 pour la premiére ligne, la plus haute
1 pour ia deuxiéme ligne,
127 pour la derniére ligne, la plus basse
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5.5.2.3 Séquence de multiplets d'informations sources pour ies blocs de
synchronisation

. Pour chaque secteur, on attribuera a chague bloc de synchronisation des
‘ informations sources et des multiplets de codes internes d'erreurs sur la base d'un marqueur
de multiplet (W:X:Y}, dans l'ordre suivant :

) Bioc de synchronisation 1 : (3:0:0) {0:1:0) (0:2:0) {0:159:0) (0:160:0)
Bloc de synchronisation 2 (1.0:0) (1:1:0) (1.2:0) (1:159:0} (1.160:0)
Bloc de synchronisation 3 (G:0:1) 1:1) (0:2:1) {0:159:1) (0:160:1)
Bloc de synchronisation 4 : (1:0:1) (1 1.1 {1:2:1) (1:159:1) {1:180:1)
Bloc de synchronisation 255 : (0:0:127)  (0:1:127)  (0:2:127) . (0:159:127} (0:160:127}
Bloc de synchronisation 256 (1:0127) (111127 (12127 . (1:159:127) (1:160:127)

D Informations sources Code interne de contréle d'erreurs
Synchronisation 153 multiplets 8 multiplets
1 mulbtiplet
Figure 7 - Bloc de codes internes
5.5.3 Codage du systéme de correction d'erreurs pour les codes de controle
internes
55.31 Champ de données - bloc de codes de controle internes

le champ de données de chaque bloc de synchronisation, deéfini au
point 5.4.3.3, est protégé contre les erreurs par le code de correction ci-apres, gue l'on
nommera code intemne.

Longueur Au total, 154 multiplets a coder, soit un multiplet

. d'identification du bloc de synchronisation suivi de

* 153 multiplets d'informations sources,
conformement au 5.5.2

8 multiplets de codes internes de contréle d'erreurs
établis de la maniére suivante :
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- (2)

(3)

(4)

)

(6).

7

Type
Champ de Galois

Générateur de champ
Ordre d'utilisation

Polynomial du générateur
de code :
(dans GF(256))

Code interne d'erreurs
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Code interne :
Reed-Solomon RS(162, 154)
GF(256)

PX)=Xt + X* +X° +)C +X°
(X' correspondent & des variables de maintien de
position dans GF(2), le champ binaire)

Le terme a l'extréme gauche est "le plus ancien” en
temps, au plan calcul, et le premier a étre
enregistré sur la bande

G(X) = (X + O(D;(X+ o)X + )X + o)X + o)X + o)
(X + a®) X+ a)

ot o' est une racine de P(x)=0, obtenue par 02(hex)
dansGF(256)

K7, K5, K5, K, K3 Ko, Ky, Kg, dans

Krx X +Kex Xe+ .+ Kyx X'+ Kox X°
obtenu comme reste apres avoir divise
X8 xD(X) par G(X)

expression dans laquelle

D) = lox X2+ Bisa x X2 + .

+ By x X +Box X°

Equation du code complet C(X} = lox X% + Bysox X' + Bys; x X + Byso x X%

4+ Bex X v Kox X +Kex X+ +KixX
+K0'XXO

oll /y représente le multiplet d'identification du bloc de synchronisation, Bis; a Bg représentent
les 153 muitiplets d'informations sources du bloc de synchronisation et K7 a K¢ représentent
les 8 multiplets de codes internes de contréle d'erreurs (1 multiplet Q.4 est enregistré avant
1 multiplet Q).
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TABLEAU 2 - EXEMPLES DE CODES INTERNES DE CONTROLE D'ERREURS
(NOTATION HEXADECIMALE)

1D muttiptet lo Bisz: Biss B Bie . B4 B o Ks Ks Ka Ka Kz K, Ky
Compinaisoni 00 00 00 00 00 o0 01 FF OB 51 3 EF AD C8 18
Compinaisen2 00 01 02 03 04 98 9 A1 93 20 8 F9 58 E? DO
Compinaisond CC CC €€ CC CC CC CC 24 4B 05 2 ED 70 OC D9
Rythme Début de ia bande Fin de la bance
55.3.2 Exemples de codage de codes internes de controle

Un exemple de trois combinaisons de multiplets en notation hexadécimale
(hex) est illustré dans le tableau 2, ou la combinaison 1 est la fonction impulsion et les
valeurs dans les emplacements des codes de contrdle d'erreurs représentent 'expansion du
polynomial du générateur de code.

554 Randomisation

5541 Tous les champs de données sectoriels (identification, donneées auxiliaires,
informations sources et codes intemes de contrble d'erreurs) seront randomises avant le
codage 8/9 (la sequence d'approche de synchronisation initiale et les combinaisons de
synchronisation ne sont pas randomisées).

5.5.4.2 La randomisation équivaut a effectuer l'opération XOR entre le flux de
multiplets en série destiné a l'enregistrement et le flux de multipiets en série produit par la
fonction polynomiale suivante :

X8+ X+ X%+ X2+ X° (dans GF(2))

Le terme de gauche entrera ie premier dans la division. Le polynomial est réglé
préalablement sur 80(hex) a ia fin de chague combinaison de synchronisation. Dés lors, on
obtiendra une séquence commencant par 80, 38, D2, 81, 49, etc., de multiplets
hexadécimaux en notation standard (le bit le plus significatif se trouvant coté gauche).
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5.5.5 Codage 8/9
5.5.5.1 Généralites

Le codage 8/9 inclut le mappage du flux de multiplets séquentiel randomisé
(conformément au 5.5.4) en un flux de mots NRZL de 9 bits de maniére a ce gu'apres la
modulation NRZ!(1) (voir 5.5.6) de ce fiux de mots NRZL de 9 bits, on obtienne un signal
d'enregistrement sans courant continu. Avec ce type de modulation NRZI(1), "1" est
représenté par une transition au centre d'une cellule binaire et "0" se caractérise par
l'absence d'une telle transition.

5.5.5.2 Contrdle de variation de somme numérique (DSV)

Afin d'effectuer le codage de la séquence de multiplets randomisée sans
courant continu, le systéme de codage de canal devra maintenir activement une
DSV NRZI{1), calculée a partir de la somme numérique du mot-code (CDS) du symbole
NRZI(1) figurant sur le tableau 3 pour chaque mappage possible de 8 a 9 bits. Cette
opération (voir tableau 3) comprendra a la fois une sélection un a un des mots NRZL de
9 bits "a CDS nulle" et une sélection un a deux des mots NRZL de 9 bits "a CDS positive ou
négative”. Les mots NRZL de 9 bits a CDS positive ou neégative seront tirés du tableau 3 en
fonction de la DSV du signal NRZI(1) et de la polarité obtenue jusque la et & l'aide du
tableau 4. La CDS figurant dans le tableau 3 part de I'hypothése d'une polarité négative du
signal NRZI(1) a la fin du symbole de 9 bits précédent. Dans ce cas, la DSV suivante sera
calculée par ajout de la CDS figurant dans le tableau 3 a la DSV obtenue précédemment. Si
la polarité¢ du signal NRZI(1) a la fin du symbole de 9 bits précédent est positive, la DSV
suivante sera calculée en soustrayant la CDS indiquée de la DSV précédente. Chaque
sélection un a un conserve la DSV en utilisant un mot NRZL de 9 bits dont la modulation
NRZI(1} a pour résultat une CDS égale a zéro. Le tableau 3 comporte également un
indicateur d'inversion de polarité du signal NRZ!(1) permettant de choisir correctement les
mots NRZL de 9 bits & CDS positive ou négative en utilisant le tableau 4. L'indication "oui"
signale gu'une inversion de polarité se produira sur le symbole de 9 bits NRZI(1) suivant
lorsque le mot NRZL de 9 bits correspondant fera l'objet d'une modulation NRZI(1).

5.5.5.3 Influence de la séquence d’'approche de synchronisation initiale et des
combinaisons de synchronisation sur la DSV

Au début de chaque piste, la DSV est définie comme egale a zéro; elle n'est
pas modifiée par la présence d'un nombre pair de symboles d'approche de 9 bits. La
contribution non nulle a la DSV de chague combinaison de synchronisation de 36 bits devra
toutefois étre prise en compte dans le calcul de la DSV utilisé pour l'introduction des données
dans le tableau 4. Le tableau 5 résume les modifications de la DSV imputables a la
séquence d'approche de synchronisation initiale et aux combinaisons de synchronisation.
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5.5.6 Modulation NRZI(1)

Pour les enregistrements magnétiques, les mots NRZL de 9 bits seront
convertis en NRZI(1) de sorte que chague "1" dans le flux binaire NRZL cree une transition
au centre de la cellule binaire et que chaque "0" ne crée pas de transition. Ce signal
d'enregistrement NRZI(1) sera foumi a la bande par les tétes, sans codage, randomisation
ou conversion supplémentaire. Toutefois, pour la magnétisation de la bande, on suppose
que les transitions des signaux NRZI(1) sont déplacées jusqu'au debut des cellules binaires

correspondantes.
5.5.7 Magnétisation

Pour la séquence d'approche de synchronisation initiale, les combinaisons de
synchronisation et les champs de données, pendant l'intervalle de temps ou un bit "1" ou un
moment "+" est enregistré pour le NRZI(1), la polarité du flux de la cellule devra étre telle que
le pole Nord du domaine magnétique pointe dans la direction du mouvement de la téte. De
méme, pendant lintervalle de temps ol un bit "0" ou un moment "-" est enregistre pour le
NRZI(1), la polarité du flux de la cellule devra étre telie que le pdle Sud du domaine
magnétique pointe dans la direction du mouvement de la téte.

55.8 Optimisation de I'enregistrement

5.5.81 Distorsion par harmonique 2

La magnétisation enregistrée sur la bande devra comporter un élément de
Distorsion par harmenique 2 inférieur de 26 décibels (dB) au moins au signal originel sur la
base d'une mesure uniforme d'un segment €gal. Cette Distorsion sera vérifiee par des
mesures prises sur des signaux enregistrés d'une longueur a peu pres egale a guatre, huit et
seize fois la longueur binaire.

5582 Niveau du signal résiduel

En cas denregistrement de nouvelles informations sur une bande
préalablement enregistrée, le signal correspondant aux anciennes donnees sera atténué
d'au moins 26 dB par rapport a son niveau originel, que ce socit par enregistrement de
nouvelles donnees sur les anciennes ou par effacement. On prendra la mesure
correspondant a I'hypothése la plus defavorable d'un défaut d'alignement, sur la piste, de
données nouvelles et d'anciennes donnees residuelies, y compris la bande de garde.
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5.5.8.3 Optimisation du niveau d'enregistrement

A l'aide d'une bande préalablement enregistrée, effacée ou dégaussée et d'un
signal d'enregistrement avec temps de montee et d'autres caracteristiques de signaux
choisies pour correspondre & la Distorsion par harmonique 2, et des criteres relatifs au
niveau du signal résiduel définis aux points 5.5.8.1 et 5.5.8.2, le niveau d'enregistrement sera
choisi de maniére @ maximiser le niveau de lecture d'un élément du signal a une fréquence
égale a la moitié de celle du débit des données enregistrées. En cas d'absence manifeste de
créte, le niveau d'enregistrement sera réglé sur le niveau ie plus faible produisant le niveau
de sortie maximal.

NATO SANS CLASSIFICATION
AC_224-D_887 FRE,98024333 j.dac
A100 - 26

L]



NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE A au STANAG 7024
Edition 2

TABi.EAU 3 - MAPPAGE DE MOTS NRZL DE 8§ A ¢ BITS RANDOMISES

Valeur Sélection de CDS positive Sélection de CDS nagative
{décimale) Mot CDS du Inversion Mot CDS du  Jnversion
de multipiets NRZL symbole  de la polarité NRZL symbole  de polarité
randomisés de 9 bits NRZH1) aprés sélection? de 9 bits NRZI{(1)  aprés séiection?
- LSB MSB LSB MSB .
0 000100000 +2 Oui 010011100 -1 Non
1 001000011 +2 Oui 001000100 -1 Non
2 001000110 +2 Qui 001001110 -1 Non
3 001001100 +2 Oui 001011010 -1 Oui
4 001011000 +2 Oui 000100101 2 Oui
5 001110000 +2 Oui 000101010 2 Oui
6 010000101 ~ +2 Oui 000101111 2 Oui
7 010001010  +2 Oui 000110100 -2 Oui
8 010001111 +2 g”! 000111011 2 83:
9 010010100 +2 03; 000111110 -2 oui
10 010011011 +2 oui 001001001 2 y
11 010011110 +2 oui 001010010 -2 ou
12 010101000 +2 oui 001010111 2 oui
13 010110011 +2 oui 001011101 2 oui
14 010110110 +2 Ooui 001100100 -2 oui
15 010111100 +2 oui 001101011 -2 Oui
16 011010000 +2 Oui 001101110 -2 Oui
17 011100011 +2 Oui 001110101 -2 Oui
18 011100110 +2 Oui 001111010 -2 Oui
19 011101100 +2 Oui 001111111 -2 Oui
20 011111000 +2 Oui 010010001 -2 Oui
21 100001001 +2 Oui 010100010 -2 Oui
22 100010010 +2 Oui 010100111 -2 Oui
23 100010111 +2 Oui 010101101 2 Oui
24 100011101 +2 Oui 010111001 2 Oui
25 100100100 +2 Oui 011000100 -2 Oui
26 100101011 +2 Oui 011001011 2 Oui
27 100101110 +2 Oui 011001110 2 Oui
28 100110101 +2 Oui 011010101 -2 Oui
29 100111010 +2 Oui 011011010 2 Oui
30 100111111 +2 Oui 011011111 2 Oui
31 101001000 +2 Oui 011101001 -2 oui
32 101010011 +2 Oui 011110010 -2 Oui
33 101010110 +2 Oui 011110111 2 Oui
34 101011100 +2 Oui 011111101 -2 Oui
3s 101100101 +2 Oui 100100001 -2 Oui
36 101101010 +2 Qui 101000010 -2 Oui
37 101101111 +2 Oui 101000111 -2 Oui
38 101110100 +2 Oui 101001101 -2 Oui
39 101111011 +2 Qui 101011001 -2 Oui
40 101111110 +2 Oui 101110001 -2 Oui
41 110010000 +2 QOui 110000100 -2 Oui
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TABLEAU 3 - MAPPAGE DE MOTS NRZL DE 8 A 5 BITS RANDOMISES (suite!

Valeur Sélection de CDS positive Sélection de CDS neégative
(décimale) Mot CDS du  Inversion Mot ' CDS du  inversion
de multipiets NRZL symbole de la polarité NRZL symbole de polarité
randomises de 9 bits NRZI(1)  aprés sélaction? de 9 bits NRZI(1)  apres sélectior "
LSB MSB LSB MSB

42 110100011~ +2 Qui 110001011 2 Out ;

43 110100110 +2 Oui 110001110 -2 Oui ;

44 110101100 +2 Qui 110010101 -2 Qui |

45 110111000 +2 Qui 110011010 2 Oui !

48 111000101 +2 Oui 110011111 -2 COui

47 111001010 +2 Oui 110101001 2 Oui

48 111001111 +2 Oui 110110010 -2 Oui

49 111010100 +2 Oui 110110111 2 Oui

50 111011011 +2 Qui 110111101 -2 Oui

51 111011110 +2 Oui 111010001 -2 Oui

52 111101000 +2 Oui 111100010 2 Oui

53 111110011 +2 Oui 111100111 .2 Oui

54 111110110 +2 Out 111101101 -2 Qui

55 111111100 +2 gz; 111111001 2 8::

£ |guoeme ooy om0 o)

58 000100110 0 oui 000100110 0 Ot

e | oottc0e o Oui | Gooitioce o oui

61 001000101 0 S| ao1000101 0 Su

62 001001010 0 Oui 001001010 0 Oui

63 001001111 0 Oui 0010601111 0 Oui

64 001010100 0 Oui 001010100 0 Oui

65 001011011 0 Oui 001011011 0 Oui

66 001011110 0 Oui 001011110 0 Oui

87 001101000 o Oui 001101000 0 Oui

68 001110011 0 Qui 001110011 0 Oui

69 001110110 0 Oui 001110110 0 oui

70 001111100 0 Oui 001111100 0 Oui

71 010001001 0 Oui 010001001 0 Oui

72 010010010, ] Oui 010010010 0 Oui

73 010010111 0 Oui 010010111 0 Oui

74 010011101 0 Oui 010011101 0 Oui

75 010100100 0 Oui 010100100 0 Oui

76 010101011 0 Oui 010101011 0 Oui

77 010101110 o Oui 010101110 0 Oui

78 010110104 0 Qui 010110101 0 Oui

79 010111010 ) Qui 010111010 0 Oui

80 010111111 v} Oui c10111111 0 Oui

81 011001000 0 Oui 011001000 0 Oui

B2 011010011 0 Oui 011010011 0 Oui

83 011010110 0 Oui 011010110 0 Oui

84 011011100 0 Qui 011011100 0 Oui
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TABLEAU 3 - MAPPAGE DE MOTS NRZL DE 8 A § BITS RANDOMISES {suite)

Valeur Sélection de CDS positive Selection de CUS negauve
. {décimale) [ Mot CDS du  inversion Mot CDS du  Inversion
. de multipiets NRZL symbole  de la polarité NRZL symbole de fa polanite
randomisés de 9 bits NRZW1)  apres sélection? de 9 bits NRZI(1)  aprés sélection?
LSB MSB LSB MSB _
- 85 011100101 O Oui 011100101 0 Oui
o 86 011101010 0 Oui 011101010 0 g”'j
87 011101111 0 Oui 011101111 0 Oﬂi
88 011110100 0 Oui 011110100 0 oui
82 011111011 0 Oui 011111011 0 oui
90 011111110 ) Qui 011111110 0 oui
91 100010001 0 Oui 100010001 0 oul
92 100100010 0 Oui 100100010 0 ou
93 100100111 0 ou 100100111 0 Oui
94 100101101 0 o 100101101 0 Oui
% | iowomo o oi | oot o O
R - B
95 101010101 0 ou 101010101 0 ou
100 101011010 0 ou 101011010 0 Oui
101 101011111 o ou 101011111 0 Oui
102 101101001 0 ou 101101001 0 Oui
103 101110010 0 Oui 101110010 0 Oui
104 101110111 ) Oui 101110111 0 Out
105 101111101 0 Oui 101111101 0 Oui
106 110001000 0 Oui 110001000 0 Oui
107 110010011 0 Oui 110010011 0 Oui
108 110010110 0 Oui 110010110 0 Oui
109 110011100 0 Oui 110011100 0 Oui
110 110100101 0 Oui 110100101 o Oui
111 110101010 0 Oui 110101010 0 Oui
112 110101111 0 Oui 110101111 0 Oui
113 110110100 0 Oui 110110100 0 Oui
114 110111011 0 Oui 110111011 0 Oui
115 110111110 0 Oui 110111110 0 Oui
116 111001001 . 0 Oui 111001001 0 Oui
117 111010010 o oui 111010010 0 Oui
118 111010111 0 Oui 111010111 0 Oui
) 119 111011101 0 Oui 111011101 0 Oui
. 120 111100100 0 Oui 111100100 0 Oui
121 111101011 0 Oui 111101011 0 QOui
122 111101110 0 Qui 111101110 o Oui
) 123 111110101 0 Qui 111110101 0 Oui
124 111111010 0 Oui 111111010 0 Qui
125 111111111 0 Oui 000111001 -1 Non
126 000100001 +1 Non 001001011 -1 Nan
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TABLEAU 3 -
v Sélection de CDS positive Sélection de CDS neégative
aleur -

I{décimale) Mot CDS du  Inversion Mot CDSdu  inversion

de multiplets NRZL symbole  de la polarité NRZL symbole  de la polarité

randomisés de 8 bits NRZI1)  apres selection? de 9 bits NRZK1)  aprés saiection?

LSB MSB LSB MSB
127 001000010 +1 Non - 001010101 -1 Non
128 001000111 +1 Non 001011111 -1 Non
129 001001101 +1 Non 001101001 -1 Non
130 001011001 +1 Non 001110010 -1 Non
131 001110001 +1 Noen 001110111 -1 Non
132 010000100 +1 :OH 001111101 -1 :on
010001011 +1 on 010010011 -1 on
:2 010001110 +1 Non 01001C110 -1 Non
135 010010101 +1 Non 010100101 -1 Non
136 010011010 +1 Nen 010101010 -1 Non
137 010011111 +1 Nen 010101111 -1 Non
138 010101001 +1 Non 010110100 -1 Non
139 010110010 +1 :g: g:g: m:: g : :jg:
::g g: ?:13: :):)g: :: Non 011001001 -1 Non
Non Non

A it S T
144 011101101 +1 :g: 011011101 - :g:
145 011111001 +1 Non 011100100 -1 Non
146 100001000 +1 Non 011101011 -1 Non
147 100010011 +1 Non p11101110 -1 " Nom
148 100010110 +1 Non 011110101 -1 Non
149 100011100 +1 Non 011111010 - Nan
150 100100101 +1 Nen ot1111111 -1 Non
151 100101010 +1 Non Igg: gg?:é ; Non
152 100101111 +1 Non - Non
153 100110100 +1 Non 100101100 -1 Non
154 100111011 +1 Non 101000101 -1 Non
155 100111110 +1 Non 101001010 -1 Non
156 101001001 +1 Non 101001111 -1 Non
157 101010010 +1 Nan 101010100 -1 Non
158 101010111 +1 Non 101011011 -1 Non
159 101011101 +1 Non 101011110 -1 Non
1680 101100100 +1 Nan 101110011 -1 Non
161 101101011 +1 Non 101110110 -1 Non
162 101101110 +1 Non 101111100 -1 Non
163 101110101 +1 Non 110001001 -1 xon
164 101111010 +1 Non 110010010 -1 on
165 101111111 +1 Non 110010111 -1 Non
166 110010001 +1 Non 110011101 -1 Non
167 110100010 +1 Non 110100100 -1 Non
158 110100111 +1 Non 110101011 1 Non
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TABLEAU 3 - MAPPAGE DE MOTS NRZL DE 8 A 9 BITS RANDOMISES (suite)

Valeur Sélection de CDS positive | Sélection de CDS négative
(décimaie) Mot CUS du  Inversion Mot CDS au  nversion
de muitiplets NRZL symbole  de la polarité NRZL symbole de |a polarite
randomisés -de 9 bits NRZI1 apreés sé!ection‘ﬂ de 9 bits NRZ]“) aprés sélection”?
LSB MSB LSE MSB
159 110101101 +1 Nan 110101110 -1 Non
170 110111001 +1 Non 110110101 -1 Naon
171 111000100 +1 Non 110111010 -1 Non
172 111001011 +1 Non 110111111 -1 Non
173 111001110 +1 ‘Non 111010011 -1 Non
174 111010101 +1 Non 111010110 -1 Non
175 111011010 +1 Non 111011100 -1 :ﬂ”
176 111011111 +1 Non 111100101 -1 N”“
177 111101001 +1 Non 111101010 -1 Ng:
178 111110010 +1 . Nen 111101111 -1 Nen
179 111110111 +1 Non 111110100 -1 Non
180 111111101 +1 Non 411111011 -1 Non
181 010110111 +1 Non 111111110 -1 Nom
182 001000001 +3 Non 001010011 -3 Non
183 010000010 +3 Non 001010110 -3 Non
184 010000111 +3 Non 001111011 -3 Non
185 010001101 +3 Non 001111110 -3 Non
185 010011001 +3 Non 010100011 -3 Non
187 010110001 +3 Non 010100110 -3 Non
188 011100001 +3 Non 011000101 3 Non
189 100000100 «3 Non 011001010 -3 Non
190 100001011 +3 Non 011001111 -3 Nan
191 100001110 +3 Non 011011011 -3 Non
182 100010101 +3 Non 011011110 -3 Non
193 100011010 +3 Non 011110011 -3 Non
194 100011111 3 :gg 011110110 -3 Non
195 100101001 +3 Non 101000011 -3 Man
196 100110010 +3 Non 101000110 -3 Non
197 100110111 +3 Non 101001100 -3 Non
195 100111107 +3 Non 110000101 -3 Non
199 101010001 +3 Non 110001010 -3 Non
200 101100010 +3 Non 110001111 3 Non
201 101100111 +3 Non 110010100 -3 Non
202 101101101 +3 Non 110011011 -3 Non
203 101111001 +3 Non 110011110 -3 Non
204 110100001 +3 Non 110110011 -3 Non
205 111000010 +3 Non 110110110 -3 Non
206 111000111 +3 Nor 110111100 -3 Non
207 111001101 +3 Non 111100011 -3 Non
208 111011001 +3 Non 111100110 -3 Non
209 111110001 +3 Non 111101100 -3 Non
210 010000011 4 Oui 001100101 -3 Non
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TABLEAU 3 - MAPPAGE DE MOYS NRZL DE 8 A 9 BITS RANDOMISES (suite)

valeur Sélection de. CDS positive Sélection de CDS negative
{décimaie) Mot CDS du Inversion Mot CDS du Inversion
de multiplets NRZL symbole de ia polarte NRZL symbole  de ia polarité
randomisés de 9 bits NRZN1)  apres séiection? de 9 bits NRZX1) aprés sélection?
LSE MSB LSB MSB
211 010000110 +4 Oui 001101010 -3 Non
212 010001100 +4 Oui 001101111 -3 Non
213 010011000 +4 Oui 000103001 -4 Oui
214 010110000 +d4 Oui 000110010 4 Oui
215 100000101 +4 Ovui 000110311 -4 Oui
216 100001010 +4 Qui 000111101 -4 Cui
217 100001111 +4 Oui 001010001 -4 oui
218 100010100 +4 Oui 001100010 -4 Oui
219 100011011 +4 Oui 001100111 -4 Qui
220 100011110 +4 Oui 001101101 - Qui
221 100101000 +4 Qui 001111001 -4 Qui
222 100110011 +4 Oui 010100001 -4 Oui
223 100110110 +4 Oui 611000010 -4 Qui
224 100111100 +4 Oui 011000111 < Qui
225 101010000 +4 Qui 011001101 -4 Oui
226 101100011 +4 Oui 011011001 -4 Oui
227 101100110 +4 Oui 011110001 -4 Oui
228 101101100 +4 Qui 101000001 -4 Oui
229 101111000 -4 Oui 110000010 -4 Oui
230 111000011 . +4 _ Oui 110000111 -4 Oui
231 111000110 +4 Oui 110001101 -4 Oui
232 111001100 -+ Oui 110011001 -4 Oui
233 111011000 +4 Oui 110110001 -4 Qui
234 111110000 -4 Oui 111100001 -4 Oui
235 001000000 +4 Oui 010101100 -3 Non
236 011100000 -+~ Qui 011010100 -3 Non
237 110100000 +4 Oui 011111100 -3 Non
238 010000001 +5 Non 001100011 -5 Nen
239 100000010 +5 Non 001100110 -5 Non
240 100000111 +5 Non 001101100 -5 Non
241 100003101 +5 Non 011000011 -5 Non
242 100011001 +5 Nan 011000110 -5 Nan
- 243 100110001 +5 Non 110000011 -5 Non
244 101100001 +5 Non 110000110 -5 Non
245 111000001 +5 Non 110001100 -5 Non
246 010000000 +6 Oui 110000001 - -6 Oui
247 100000011 +6 Oui 001100001 -6 Oui
248 100000110 +6 Oui 011000001 -5 Cui
249 100001100 +6 Qui 000110001 -5 Oui
250 100011000 +5 Qui 000110011 -5 Non
251 100110000 +5 Oui 000110110 -5 Nen
252 101100000 +5 Oui 000111100 -5 Non
253 111000000 +6 Oui 011001100 -5 Non
254 100000001 +7 Non 001111000 -5 Nen
255 100000000 - +8 Qui 110011000 -5 Non
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TABLEAU 4 - SELECTION DE MOTS NRZL DE 9 BITS

Etat 4 la fin du symbole de 9 bits NRZ}{1) précedent Seélection du mot NRZL de 9 hits suivant
psv Polarité du signal CDS positive CDS negative
+ + Choisie
+ Choisie
-oul + Choisie
-ou0 - Choisie

TABLEAU 5 - CALCUL DE LA DSV A L'AIDE DE LA SEQUENCE D'APPROCHE DE
SYNCHRONISATION INITIALE ET DE LA COMBINAISON DE SYNCHRONISATION

Etat avant le début de la Etat a la fin de la combinaison
combinaison
Combinaison Polarite du DSV Potarite du Dsv
signal signal
Séguence d'approche de Neant 0 - 0
synchronisation initiale (180 bits)
Synchronisation initiale (36 bits) - 0 + -1
Synchronisation du bloc (36 bits) + X - x+1
- X - b'e
Synchronrsation finale (36 bits} + X + X
. X + x-1

56 Traitement des données d'utilisateur

5.6.1 Introduction

Le traiternent des données d'utilisateur comporte la mise en bloc de muitiplets
de données d'utilisateur, le codage de leurs codes correcteurs d'erreurs et 'agencement
sous forme d'ensembles de codes-produits avant le traitement des champs de données
sectoriels (conformément au 5.5).
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5.6.2 Ordre des données sur la bande |

Toutes les données d'entrée a enregistrer dans la zone hélicoidale de la bande
doivent I'étre de maniére séquentielle, par piste ou par secteur. Les pistes ou secteurs
numérotés séquentieliement contiendront des données successives chronologiguement. |l
n'y aura pas de brassage interpistes de donnees par rapport au temps. Par exemple, si la
piste n contient les premiers 36.108 multiplets de données d'entree, la piste n+1 contiendra
les 36.108 multiplets de données d'entrée suivants, etc.

5.6.3 Structuration des données d'utilisateur

56.3.1 Geéneralités

36.108 multiplets séquentiels de données d'utilisateur sont destinés a une piste
hélicoidale aprés avoir été préalablement divisés en segments de 306 blocs consecutifs de
118 multiplets chacun. A ces blocs de données d'utilisateur sont ensuite ajoutés a des
multiplets de codes externes de controle d'erreurs et a chaque bloc de codes externes ainsi
obtenu correspond une colonne dans les deux ensembles de codes-produits.

5.6.3.2 Segmentation des données d'utilisateur

Les bits ou multiplets de données d'utilisateur a enregistrer sur la piste
hélicoidale sont assemblés de maniére a assigner aux donnees “les plus anciennes”
chronologiquement la position la moins significative dans un flux de multiplets. Ce dernier est
ensuite divisé en blocs consécutifs de 118 multiplets. L.es segments de données de
118 multiplets sont codés (code externe correcteur d'erreurs) en traitant en premier lieu le
segment contenant le multiplet de données d'utilisateur le moins significatif. Les segments
traités deviennent des blocs de codes externes.

5.6.3.3 Blocs de codes externes

Les détails relatifs aux biocs de codes externes sont indiques dans la figure 8.
Toutes les pistes contiendront 306 blocs de codes externes dont la compasition est la

suivante :
Longuéur 128 muitiplets

Agencement Champ de donnees 128 multiplets
{(voir ci-dessous)

Champ de données Comporte 118 multiplets de données d'utilisateur protégés par
10 multiplets de codes externes de contrble d'erreurs:
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(a) Segment de données
118 multiplets de données d'utilisateur segmentees

(voir 5.6.3.2)

(b) Protection contre les erreurs
10 multiplets résultant du codage de {(a) avec un code
Reed-Solomon R3(128,118) (voir 5.6.4)

(c) Destination
voir 5.6.5

Segment de donnees 118 multipiets Code externe de contrdle d'efreurs
10 muitiplets

Figure 8 - Bloc de codes externes

5.6.4 Codage du dispositif correcteur d'erreurs pour les codes externes
5.6.4.1 Champ de données - Bloc de codes externes

Chaqgue bloc de codes externes, défini au 5.6.3.3, est protégé contre les
erreurs par le code correcteur d'erreurs ci-aprés, que 'on nommera code externe.

Longueur 118 multiplets de données d'utilisateur segmentées
a encoder
10 multiplets de codes extermes de controle
d'erreurs établis de la maniére suivante :

Protection Code externe :

(1)  Type Reed-Solomon RS (128, 118)
. (2)  Champ de Gailois GF(256)

(3)  Générateur de champ PX)=X2+ X+ X0+ X7+ X7

= (X' correspond a des variables de conservation de
position'dans GF(2), le champ binaire)
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(4)  Ordre d'utilisation Le terme a I'extréme gauche est "le pius ancien” en
temps, au pian calcul, et le premier a étre regu
pour étre codé ou appliqué aux ensembles de
codes-produits

(5)  Polynomial du générateur de
code (dans GF(256)) G(X) = (X+aﬂ)(X+a’)(X+az)§X+a3)
(X+aa(X+a)X+aa)(X+a" ) (X+a®)
(X+a®)

ot o' est une racine de P(X)=0
obtenue par 02(hex) dans GF(256)

(6) Code externe correcteur
d'erreurs Kg, Ks, K7, Kg, Ks, Kg, K3, Kp,
Ky, Kodans
KX +KgoX B+, +K X +K g+ XC

obtenu comme reste aprés avoir divisé X'°xD(X)
par G(X)

expression dans laquelle

D(X)=B 17X +B11axX 1+ +B;x
X' +Boxx?

(7)  Equation du code complet C(X)=B117xX 7" +B116xX 8+ +Bx
x11+BoXx10
+KoxXH+KgxX P+ +KoxX°

expression dans laquelle Bq17 a Bpreprésentent les
118 multiplets de données d'utilisateur et Kg a Kg
représentent les10 multiplets de codes externes
correcteur d'erreurs (un multiplet Q.. est traité
avant un multiplet Qn)
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Tableau 6 - Exemples de codes externes de contrdle d'erreurs
(notation hexadécimale)

1D muktiplet By Bis Bus B B. By Ko | K5 | Ky Ks Ks Ka Ka Ka K. K;
Cambinaison 1 ot Q0 a0 qo oo 01 D8 | C2 | 9F | 6F | C7 ! BE | 5F 71 ap | C1
Combinaisan 2 00 o 02 03 74 75 | 5B | 78 1 88 | 23 | BA | 14 | AA [ DD | EF 5E
Combinawson 3 cCc cc cc CcC . JCC|ICC | 33|32 14A| DD AE|EB| E7 | AF | 24 BF
Rythrme Traterment en premier lieu Traitement en dernier ligu

5.6.4.2 Exemples de codage pour les codes externes

Trois combinaisons possibles de muiltiplets sont présentées a titre d'exemple
dans le tableau 86, ol la combinaison 1 est la fonction impulsion et les valeurs dans les
emplacements des codes de contrdle d'erreurs representent I'expansion du polynomial du

générateur de code.
5.6.5 Destination du bloc de codes externes

5.6.5.1 Généralités

Bien gue tous les blocs de codes externes soient en définitive enregistrés sur
la bande, il est utile de les visualiser d'abord sous la forme de deux ensembles de
codes-produits, avant que leurs multiplets ne soient traités comme des informations sources
de bloc de synchronisation (conformément aux points 5.4 et 5.5). Afin d'établir une liaison
entre blocs de codes externes et informations sources de bioc de synchronisation, les
multiplets des blocs de codes externes se voient aftribuer un marqueur de multiplet se
préesentant sous la forme (W:X'Y). Des informations sur les deux ensembles de
codes-produits sont données dans la figure 6 et les marqueurs de multiplets sont définis au

point 5.5.2.2.

56.5.2 Attribution d'un marqueur de multiplets aux blocs de codes externes

Les multiplets de chague bloc de codes externes destiné a la méme piste se
verront attribuer un marqueur de multiplet (W-X'Y)} dans I'ordre suivant :

Bloc de codes externes 1 : (0:0:0) {0:0:1) (0:0:2) . (0:0:126) (C:0:127)
Bloc de codes externes 2 : (0:1:0) o1 {0:1:2) (0:1:126) (3:1:1273
Bloc de codes externes 3 . (0:2:0) (C:2:1) {0:2:2} (0:2:126) (0:2:127}
Bloc de codes externes 153 : {0:152:0y  (0:152:1) (0:152:2) (0:152:128) (0:152:127)
Bioc de codes externes 154 : {(1:0:0) (1:0:1N (1:0:2) {1:0:128) (1:0:127)
Bloc de codes externes 155 : {(1:1:0} (t:1:1) (1:1:2) {1:1:128) {(1:1:127)
Bloc de codes externes 156 . (1:2:0) (1:2:1) (1:2:2) (1:2:126) (1:2:127)
Bloc de codes externes 306 - (1:152:0) (111521 {1:152:2) (1:152:126) {1:152:127)
NOTE : le multiplet de données d'utilisateur maraue (Q:0:0) est le premier muitiplet de ce type enregistré sur la

bande.
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5.7 Piste de commande longitudinaie

571 Définition

La piste de commande longitudinale se composera d'une série de mots de
commande de 32 bits enregistrés comme indiqué a la figure 9. 'emplacement de la piste de
commande et sa position par rapport aux informations de la piste hélicoidale seront

conformes aux prescriptions de la section 4.
5.7.2 Contenu de la piste de commande

L'enregistrement de commande identifie de maniere spécifigue chaque
ensemble de quatre pistes helicoidales consécutives au moyen d'une identification
d'ensembie de pistes de 23 bits. Les quatre pistes hélicoidales disposant d'une identification
d'ensemble de pistes égale a 128 seront les premiéres pistes hélicoidales enregistrées sur la
bande. Ensuite, chagque groupe de 4 pistes sera identifié par une identification d'ensemble de
pistes supérieure de 1 a l'identification d'ensemble de pistes précédente. En outre, il existe
une identification de pistes initiale de 4 bits qui peut étre utilisée pour identifier les tétes d'un
scanner qui enregistrent les quatre pistes hélicoidales. Si la fonction d'identification de piste
initiale n'est pas utilisée, le champ de 4 bits est reglé sur zéro.

57.3 Mot synchro ANSI

Le contenu de la piste de commande sera incorporé entre deux mots synchro
ANSI, comme indiqué a la figure 9. Les points ou bords centraux des mots synchro ANSI
indiguent les points ou bords de réference de commande de rythme, qui seront séparés par
un pas equidistant de quatre pistes hélicoidales. lis seront placés dans l'alignement des fins
des sequences d'approche de synchronisation initiale, comme indiqué dans la figure 2.

57.4 Methode d'enregistrement

5741 Lidentification d'ensemble de pistes de 23 bits, I'identification de piste initiale
de 4 bits et un bit de parité paire seront codés par modulation de phase a deux états avant
de procéder a un enregistrement entre deux mots synchro ANSI. Une transition s'opére a
chaque limite des cellules binaires et un "1" est représenté par une deuxieme transition au
centre de la cellule binaire, tandis qu'un "0" ne crée pas pareille transition (voir figure 9).

57.4.2 Au cours des intervalles de temps A et C du mot synchro ANSI (voir figure 9),
la polarité de la magnétisation de la piste de commande devra étre telle que le pdle Sud du
domaine magnétigue soit dirigé dans le sens de défilement normal de la bande. De méme,
au cours des intervalles de temps B et D, le pdle Nord sera dirigé dans le sens de défilement
de la bande. La demi-largeur du mot synchro ANSI enregistré sera de 4T, ou T represente
1/64 de la péricde de quatre pistes hélicoidales.
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5743 Les temps de montée et de descente du courant d'enregistrement devront étre
inférieurs a 0,15T (10 a 90%) et adaptés a 0,05T. Le courant d'enregistrement de créte a
créte devra maximiser le signal de lecture lorsqu'on utilisera un signal d'essai de période 2T.
6. Pistes d'annotation et de code temps

6.1 Généralites

La présente section de la norme précise le contenu, le format et la methode de
modutation des pistes longitudinales composant les pistes d'annotation et les pistes de code
temps pour les cassettes & balayage hélicoidal de type 1D-1 de 19 mm. Les dimensions et
emplacements des pistes sont indiqués dans la section 4.

6.2 Objet
Voir 1.2
6.3 Normes de référence

On utilisera la présente section de la norme ANSI X3.175-1990 en se réferant
également a la norme ANSI X3.264:1996.

6.4 Piste d'annotation
6.4.1 Méthode d'enregistrement

Les signaux pourront étre enregistrés soit par la méthode anhystérésique
(polarisation alternative), soit par la méthode d'enregistrernent saturée (pas de polarisation).

Le signal de polarisation devra étre plus court (2 peu pres un cinquieme) que le signal le plus
bref lisible par I'enregistreur.

6.4.2 Niveau de flux
6.4.2.1 Méthode anhisterésique

Le niveau analogique de référence d'enregistrement devra correspondre a un
niveau de flux de court-circuit magnétique RMS de 70 nWhb/m = 10 nWb/m de largeur de
piste pour un signal enregistré de 250 um.

6.4.2.2 Méthode saturée

Le courant d'enregistrement créte a créte devra maximiser le signal de lecture
pour un signal enregistré de 10 um.
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6.4.3 Position relative

Les informations d'enregistrement d'annotation seront enregistrées sur la
bande & un point dont la position par rapport a la piste hélicoidale est définie par le

paramétre P dans la figure 2.
6.44 Polarité

Une impulsion d'entrée positive par rapport a la mise a terre du systéme se
traduira, sur la bande, par une combinaison magnétique avec une séquence de polarité
sud-nord-nord-sud, en cas d'enregistrement avec défilement de la bande vers 'avant. Sur les
parties & polarité "sud", la magnétisation devra étre telle que le pdle Sud du domaine
magnétique soit dirigé dans le sens de défilement de la bande.

6.5 Enregistrement de code temps
6.5.1 Méthode d'enregistrement

Les signaux seront enregistrés par la méthode anhysteresique (polarisation
alternative).

6.5.2 Niveau du flux

Le flux créte a créte enregistré devra correspondre a un niveau de flux de
court-circuit magnétique RMS de 185 nWb/m = 20 nWh/m de largeur de piste.

6.5.3 Positions relatives

Les informations de piste de code temps devront étre enregistrées sur la
bande a un point dont la position par rapport a la piste hélicoidale est définie par le
parametre P dans la figure 2.

6.5.4 Polarité

Une impulsion d'entrée positive par rapport a la mise a terre du systéme se
traduira, sur la bande, par une combinaison magnetique avec une séquence de polarité
sud-nord-nord-sud, en cas d'enregistrement avec défilement de la bande vers 'avant. Sur les
parties a polante "sud”, la magnétisation devra étre telle que le péle Sud du domaine
magnétique soit dirigé dans le sens de défilement de la bande.
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7. Annexes

Annexe A
{pour information)

Modifications apportées a la norme X3.175-1990 aprés révision

La présente norme ANSI a été établie en tant que version révisée de la norme
ANSI X3.175-1990, en introduisant des modifications qui précisent l'interprétation a donner a
certaines clauses du document et reflétent les mises en service, dans la pratique, de matérie!
informatigue conforme a cette norme.

Le tableau ci-aprés recense les clauses, figures ou tableaux du document
initial qui ont fait l'objet de modifications et décrit les changements introduits dans le present
document en apportant de pius amples renseignements, le cas échéant. La présente annexe
comporte uniquement les changements portant sur le fond et non les medifications d'ordre

rédactionnel.

Point Clause/figure/tableau Description de la modification
1 Clauses 2, 4.3, 5.3. Supprimer toute référence aux normes SMPTE et
Normes de reférence intfroduire une référence a 'ANSI X3.264-1996,

intitulée "cassette a bande vierge de 19 mm
{0,748 in) a balayage hélicoidal utilisée pour les
transmissions informatiques en mode numérique”.

2 Clause 3 Référence de commande de rythme - nouvelle
Définitions appellation. Point de référence de commande de
rythme :

The center point of the waveform edge in the
center of the ANSI sync word.
Il s'agit d'une des quelques modifications qui
précisent les définitions Ret T.
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Point Clauselffigure/tableau Description de la modification
3 Clause 3 Tolérance de synchronisation de piste de
. Définitions - commande - nouvelie définition.

The maximum allowable longitudinai distance,
measured along the reference edge, of the control
timing reference point from the intersection of the
helical track centerline and the data-area
reference line.

Il s'agit d'une des quelques modifications qui
précisent les définitions R et T.

4 Clause 3 Axe de référence de la zone de données -
Déefinitions nouvelie définition.
A line inside the data area paralle! to the reference
edge at a specified distance from the reference
edge.
Il s'agit d'une des quelgues modifications qui
precisent les définitions Ret T.

5 Clause 3 Tolérance d'enregistrement sectoriel - nouvelle
Définitions définition.

The maximum allowable distance, along the track
centerline, of the data area reference point from
the intersection of the track centerline and the
data area reference iine.
Il s'agit d'une des quelques modifications qui
précisent les définitions R et T.

6 Clause 4.7.2 Nouvelle formulation :
The data area reference point shall be aligned
with the intersection of the track centerline and the
data area reference line on every helical track as
shown in figure 1 and table 1.
Il s'agit d'une des quelques modifications qui
précisent les définitions R et T.

7 Clause 4.7.3 . Deuxiéme phrase - nouvelle formulation :
The control timing reference point in the control
track sync word (ANSI sync word) shall be aligned
with the intersection of the heiical track centerline
and the data area reference line.
Il s'agit d'une des quelques modifications qui
précisent les définitions R et T.
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Description de la modification

Point Clauseffigure/tableau
8 Figure 2
g Figure 2

10 Clause 5.5.6
Modulation

11 Clause 5.5.7
Magnétisation

12 Clause 5.56.8.2
Interférence intersymbole
non linéaire

La ligne qui correspondait au point de reférence
de la zone de données représente deésormais
lintersection de l'axe central de la piste et de l'axe
de référence de la zone de données. |! s'agit d'une
des quelgues modifications qui précisent les
définitions Ret T.

Axe central ajouté 2 la piste correspondant au
début d'ensemble de pistes "N+1", |l s'agit d'une
des quelques modifications qui précisent les
définitions R&T. ‘

Supprimer le terme "pré-emphase” a la quatriéme
ligne. Cette modification offre la possibilité
d'égaliser l'enregistrement.

Nouvelle formulation :

Pour la séguence d'approche de synchronisation
initiale, les combinaisons de synchronisation et les
champs de donnees, pendant l'intervalle de temps
ol un bit "1" ou un moment "+" est enregtstré pour
le NRZi(1), la polarité du flux de la cellule devra
gtre telle que le péle Nord du domaine
magnétique pointe dans la direction du
mouvement de la téte. De méme, pendant
lintervalle de temps ou un bit "0" ou un moment
" est enregistré pour e NRZI{1), la polarité du
flux de la cellule devra étre telle que le pdle Sud
du domaine magnétique pointe dans la direction
du mouvement de ia téte.

Supprimer ce paragraphe. Ni les besoins ni les
méthodes de mesure établies pour ce parameétre
ne sont clairement définis. La référence ANSI
X3B6-TM citée n'existe pas a I'heure actuelle.
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Point Clauseffigureftableau Description de la modification
13 Clause 6.4.1 Dans la premiére phrase. le verbe "devoir" est
. Annotaticn rempiaceé par "pouvoir’. Nouvelle formuiation de la

Méthode d'enregistrement deuxiéme phrase :
Le signal de polarisation devra étre plus court (a

peu prés un cinquieme) que le signal le plus bref
lisible par 'enregistreur.

Cette modification décrit correctement les options
envisageables pour la méthode d'enregistrement.

14 Clause 6.5.1 Supprimer la deuxiéme phrase.
Code temps ' Cette modification est introduite parce que la
Meéthode d'enregistrement clause 6.4.2.2 deéfinit 'optimisation de la méthode

saturée pour un signal enregistre de 10 um, ce qui
contredit la clause 6.5.1 et implique que la
longueur du signal le plus court soit de 4,5 um
avec un signal de polarisation de 1 um.
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Avant-propos
(Cet avant-propos ne fait pas partie de la norme ANSI| X3.264-1896)

La présente norme expose les exigences minimales relatives aux casseties a
bande magnétique d'une largeur de 19 mm (0,748 in) de type D-1 qui, si elles sont
respectées a la lettre, permettent d'échanger des informations. Le présent document porte
sur les dimensions et tolérances de ce type de cassettes a bande et sur les caractéristiques

des supports magnétiques.

La présente norme a été établie par le Sous-comite X3BS5, chargé des bandes
magnétiques numeriques. Cet organe se compose de spécialistes expérimentés et qualifiés
des questions relatives a 'enregistrement d'informations numériques sur bande magnétique.
Lors de I'élaboration de la présente norme, une attention particuliére a été accordée aux
pratiques actuelles, ainsi qu'aux fournitures et équipements existants, afin de parvenir & une
acceptation aussi large que possible et a jeter les bases d'une amélioration future de l'usage
de ce support. La présente norme comporte trois annexes.

La présente nomme doit, en principe, étre utilisée avec la norme
ANSI X3.175-1990, instruments a enregistrement de type ID-1 de 19 mm - format de bande
en cassefte numeérique, établie par 'ASC X3B6, et a éte elaborée en méme temps qu'une
norme sur les cassettes standard & bande vierge/non vierge de 19 mm (0,748 in) & balayage
helicoidal de type DD-1 utilisées pour les transmissions informatiques en mode numeérique,
egalement établie par 'ASC X3B5.

Les demandes de precisions, les propositions d'amélioration ou d'ajouts, ou ies
rapports signalant des erreurs sont les bienvenus et devront étre communigués a l'adresse
suivante . X3 Secretariat, information Technology Industry Councii, 1250 Eye Street, NW,
Washington DC 20005-3922.

La présente norme a été traitée et approuvée pour étre soumise a I'ANSI par le
Accredited Standards Committee on Information Technology, X3. L'approbation de la norme
par le Comité ne signifie pas nécessairement que tous les membres du Comité aient voté de
la méme maniere. Lorsqu'ii a approuve la présente norme, le Comite X3 était composé des
membres suivants :
James D. Converse, Président
Donald C. Loughry, Vice-président

Joanne Flanagan, Secrétaire
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American National Standard
for Information Technology

Cassette a bande vierge de 19 mm (0,748 in) numérique a balayage
hélicoidal de type D-1 utilisée pour les transmissions informatiques en

’ mode numérique

1. Portée et introduction

1.1 Portée

lLa présente norme fixe les régles d'utilisation d'une cassette a bande vierge
pour échanger des informations entre plusieurs systémes de traitement de linformation. La
cassette se compose de deux parties :

- un boitier, qui assure une protection contre les impuretés et la manipulation par
'homme, et qui facilite le chargement/ dechargement de la cassette dans un
dérouleur de bande;

- une bande magnétique d'une largeur nominale de 19 mm (0,748 in} maintenue
a l'intérieur du boitier sur des moyeux symeétriques. Pendant un enregistrement
numerique, la bande sera déroulée sur les moyeux a une densité physique de
2.252 ftpmm (57.200 ftpi).

Pour les échanges d'informations entre plusieurs systémes de traitement de
l'information, on utilisera la présente norme en se référant égaiement a une norme sur les
cassettes non vierges.

En outre, l'échange d'informations exige (au minimum) l'utilisation d'une
structure d'étiquetage, d'une structure de fichier et d'un code d'échange approuvé par les
parties concernées par I'échange.

La description d'un format non vierge ou l'examen de normes relatives a
rétiquetage et a la structure des fichiers n'entre pas dans le cadre de la présente norme.
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1.2 Objet

La présente norme a pour cbjet de définir les critéres et les methodes d'essai
nécessaires pour veiller a ce que les performances des échanges d'informations soient d'un
niveau acceptable. Il ne s'agit pas d'une spécification en ce sens qu'elle enonce un nombre
minimal de restrictions ayant trait a ia compatibilité des transactions d'echange.

Les niveaux de performance figurant dans la présente norme correspondent au
minimum acceptable pour des échanges d'information. lls représentent donc les niveaux de
performance que les articles servant aux échanges doivent atteindre ou dépasser au cours
de leur durée de vie utile; ils définissent des lors des critéres de fin de la durée de vie
s'agissant des échanges. Les niveaux de performance indiqués dans ia presente norme ne
sont pas destinés a étre utilisés comme des critéres se substituant aux spécifications
d'acquisition.

Dans la mesure du possible, les niveaux de performance quantitatifs indiqués
sont égaux ou supérieurs a ceux prescrits par la présente norme. Dans tous les cas, y
compris ceux oll des limites quantitatives fixées pour des exigences entrant dans le cadre de
la présente norme ne sont pas indiquées mais laissées a 'appreciation des parties procédant
aux échanges d'informations, des méthedes d'essais et des procédures de mesure types
seront utilisées pour déterminer ces limites.

Les parties concemeées par les échanges et respectant les normes en vigueur
devront pouvoir réailiser la compatibilité sans avoir a echanger davantage d'informations
techniques.

1.3 Conformité

Une cassette a bande magnétique est conforme a la présente norme 2
condition de satisfaire a toutes les dispositions obligatoires qui y figurent. Ces dispositions
devront étre respectées sur toute la durée de la bande.

14 Dimensions

Les dimensions et quantités initiales pour toutes les valeurs numérigues
indiguées dans la présente norme sont tirées du Systéme intemational d'unités (S!). La
conversion de ces unités en unités techniques utilisées habituellement aux Etats-Unis
(semblables aux unités de mesure anglo-saxonnes) et en unités électromagnétiques
centimétre-gramme-seconde a été effectuée conformément aux procédures prescrites dans
FTANSHIEEE 268. On peut évoguer les unités de 'un des deux systémes de mesure, mais
ces derniers ne doivent en aucun cas étre mélangés ou reconvertis. Les conversions des
dimensions et quantités de tolérance figurant dans la présente norme ont été réalisées
conformement a la méthode A de I'ANSIHIEEE 268 et de la norme 1SO 370 (Norme 1SO sur
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les dimensions de tolérance - conversions des millimetres en pouces et vice versa} afin de
préserver la correspondance implicite entre les données originelies exactes et le nombre de
chiffres significatifs et les arrondis des valeurs converties. Les normes nationales des
organismes membres de II1SO permettent de calculer d'autres arrondis pour obtenir des
valeurs "préférentielles”. Ces valeurs devront correspondre ou se rapprocher des tolérances

définies initialement.
2. Normes de réféerence

Les normes ci-aprés comportent des dispositions constitutives de ia présente
norme et rappelées, dans le texte, par des références. Les éditions indiquées sont celles qui
existaient au moment de la publication de la présente norme. Toutes les normes font ['objet
de révisions et les parties a des accords baseés sur la présente norme sont invitees a étudier
la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des normes dont la liste figure
ci-dessous. Les membres de la CEl et de IN'SO possedent des registres des normes
internationales valables actuellement.

ANSI X3.175-1890, 19 mm type ID-1 recorded instrumentation - Digital cassette tape format
ANSI/IEEE 268-1982, American national standard metric practice

iSO 370:1975, Intemational standard tolerance dimensions - Conversions from
millimeters into inches and vice versa

SMPTE 224M, Television digital component recording - 19 mm ftype D-1 format -
Tape record

SMPTE 225M, Television digital component recording - 19 mm type D-1 format -
Magnetic tape

SMPTE 226M, Television digital component recording - 19 mm type D-1 format -

Tape cassette
SMPTE RP-103-1993, Care, handling, operation and storage of magnetic recording tape

for television

NOTE - Les references ultérieures a ces documents seront indiquées uniquement par
rappel du numére correspondant au document cité.
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3. Définitions

31 Amplitude moyenne du signal : la valeur créte a créte moyenne du signal produit
par la téte de lecture, mesurée sur un minimum de 280 000 transitions de flux, en ne tenant

pas compte des microcoupures.

3.2 Surface arriére : la surface de la bande située a 'opposé du revétement magnétique
utilisé pour enregistrer des données.

3.3 Dimension de base : dimension de référence sur laquelle se base l'enregistrement
des bandes faisant 'objet de la présente norme.

3.4 Deébut de la bande (BOT) : point ol 'amorce est reliée a la bande magnétique par
une collure, lorsque toute la bande magnétique est enroulée sur la bobine débitrice.

3.5 Cassette de nettoyage : la cassette de nettoyage est prévue pour la maintenance
périodique des mécanismes de déroulement de bande qui sont en confact direct avec la
bande. Elle contient une bande de nettoyage, attachée aux moyeux porte-bobine par
'amorce et la queue de bande.

3.6 Microcoupure : une perte d'amplifude du signal de lecture. qui tombe en dessous
d'un seuil donne.

3.7 Fin de la bande (EOT) : point ot I'amorce est reliee a la bande magnétique par une
collure, lorsque toute la bande magnétique est enroulée sur la bobine réceptrice.

3.8 Effacer : retirer de la bande toute information enregistréee magnetiquement.

3.9 Champ d'effacement: champ magnétique de force suffisante pour effacer de la
bande les transitions de flux enregistrées.

310 Espacement de transition de flux : le long d'une piste, distance entre des transitions
de flux successives. L'unité généralement utilisée pour mesurer 'espacement est la quantité
de transitions de flux par mm {ftemm) ou les transitions de flux par pouce (ftpi) (voir densité
d'enregistrement physique).

3.11 Amorce : partie non magnétique de bande transparente reliee a chacune des
extremités de la bande magnétique pour des raisons de tension et de commodité. Au début
de la bande, elle indique 'emplacement de mémorisation de la bande. A ia fin de la bande,
elle signale que la zone d'enregistrement disponible a été dépassée.
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3.12 Bande magnétique : bande acceptant et conservant les signaux magnétiques do_nt
on prévoit lintroduction, l'extraction et le stockage sur des ordinateurs et du matériel

connexe.

3.13 Bande de référence standard originale : bande choisie pour établir la norme relative
aux caractéristiques de bande essentielles pour échanger des données.

NOTE - Une bande de référence standard originale a été établie. ll a été décidé que la
societe Sony conserverait cette bande (voir bande de référence standard
secondaire).

3.14 Densité d'enregistrement physique : nombre de transitions de flux enregistrées par
unite de longueur de piste, a savoir transitions de flux par mm (ftpmm) ou transitions de flux

par pouce (ftpi}.

3.15 Bord de reférence : bord de référence équivalent sur la face de la bande contenant
la piste de commande établi conformément au point 5.4 et ne pouvant coincider avec le bord
de guidage.

3.16 Champ de reférence : champ caractéristique de la bande de référence standard
originaie.

3.17 Reésolution : rapport entre [amplitude moyenne du signal & une densité
d'enregistrement physique de 2.252 ftomm (57.200 ftpi), d'une part, et de 280 ftpmm
(7.110 ftpi) de l'autre.

3.18 Bande de référence standard secondaire . bande dont les performances sont
connues et sont indiquées par rapport & celles de la bande de référence standard originale.

NOTE - Une bande de référence d’amplitude standard originale a été mise au point. La
société Sony va commercialiser des bandes de référence standard
secondaires qui pourront étre commandées jusqu'en 2050. Pour de plus
amples renseignements, s'adresser a :

Sony Corporation, Magnetic Products Group, Major Customer Sales Division,
8-7-35 Kitashinagawa, Shinagawa-ku, Tokyo, 141 JAPAN

Teléphone : 81-3-5448-3560, télécopieur : 81-3-5448-7701,

Télex : SONYCORPJ22262
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3.19 Amplitude de référence standard : amplitude moyenne du signal créte a créte
produite par la bande de référence standard originale lorsqu'elle est enregistrée avec le
courant de référence standard. L'amplitude du signal sera calculée sur une moyenne de
280.000 transitions de flux au moins. Le niveau de référence de I'ampiitude de reference
standard sera établi par rapport aux bandes de référence standard secondaires.

3.20 Courant de référence standard : courant requis pour produire le champ de
référence.

321 Résolution de référence standard : résolution de la bande de référence standard
originale lorsqu'elle est enregistrée en utilisant le courant de référence standard.

322 Axe central de la cassette a bande : laxe central de la cassette est défini comme
étant une ligne perpendiculaire a 'axe de référence principal et située a mi-chemin entre les
centres des deux trous de référence (voir figures 1-3).

3.23 Piste : zone étroite définie sur la bande, sur laquelle une série de signaux
magnétiques peuvent étre enregistres.

3.24 Angle de piste : déviation angulaire, exprimée en degrés et minutes d'arc calculés a
partir d'arcsine de (16/170), de l'axe central de la piste enregistrée par rapport au bord de
référence équivalent de la bande.

3.25 Champ type : dans le graphique de l'amplitude moyenne du signal par rapport au
champ d'enregistrement (courant d'écriture), avec une densité d'enregistrement physique de
2.252 ftpmm (57.200 fitpi), le champ minimal permettant d'obtenir 'amplitude moyenne de
signal maximale. : '

4. Environnement et sécurité

4.1 Environnement d'essai

Sauf indication contraire, les essais et mesures de bande visant a verifier sa
conformité a la présente norme seront effectues dans les conditions suivantes :

Température : 20°C = 1°C (68°F = 2°F); (ref SMPTE 224M);
Humidité relative X 50% = 2%: (ref. SMPTE 224M, 225M);

Pression barométrique ; 96kPa - 10 kPa (14 psi = 1,5 psi);

Tension de bande : 080N+ 005N (2,8 o0zf - 0,2 ozf);
Conditionnement

avant essai : la cassette sera exposée pendant 24 heures au

minimum a Fenvironnement ou I'essai sera effectué.
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4.2 Environnement opérationnel

Conditions d'exploitation des cassettes utilisées pour échanger des donneées !

Temperature : 5°C a 45°C (41°F a 113°F);
Humidité relative X 20% a 80%, sans condensation;
Température maximale

du thermométre mouilié : 26°C (79°F)

4.3 Conditionnement de la cassette

En cas d'échange, la cassette sera exposée a son environnement opérationnel
pendant une durée égale ou supérieure au temps passé en dehors de l'environnement
opérationnel (jusqu'a 24 heures au maximum).

Avant son enregistrement et sa mise 2 'essai afin de vérifier sa conformité a la
présente norme, le stock de cassettes sera conditionné de la maniére suivante :

Conditionnement du stock 24 heures au moins;
Environnement : conforme aux conditions précisées au point 4.1;
Tension de bande : la bande sera enroulée sur une bobine a une

tensionde 0,6 N a 1,5 N (2 ozf a 5 ozf).
4.4. Environnement de stockage
Conditions de stockage des casseties :

Température ; 5°C a 32°C (41°F a 90°F);
Humidité relative : 40% a 60%

Pour ce qui concerne 'environnement en cas de transport, voir annexe A.
4.5 Sécurité
451 Sareté
Les éléments de la bande et de la cassette ne devront présenter aucun risque

sur le plan de la sécurité ou de la santé, que ce soit en cas d'utilisation adéquate ou erronée,
quelle gu'elle soit, dans un systéme de traitement de l'information.
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4.5.2 inflammabilité

N'entreront pas dans ia composition de la bande ou de la cassefte des
&léments susceptibles de s'enflammer au contact d'une aliumette et qui, une fois enflammés,
continueront de briler dans une atmosphére contenant encore du dioxyde de carbone.
453 Toxicité

N'entreront pas dans la composition de la bande ou de la cassette des
éléments susceptibles de provogquer des dommages corporels par contact, inhalation ou
ingestion pendant I'utilisation normale de la cassette.
5. Propriétés mécaniques et électriques de la bande
5.1 Composition

La bande sera composée d'une peliicule de base (film de téréphthalate de
polyéthyléne orienté ou de type équivalent) dont 'une des surfaces aura un reveétement
comportant une couche forte mais souple de substances ferromagnetiques dispersees dans
un liant approprié. On pourra également utiliser une substance servant de revétement sur la
couche dorsale.
5.2 Largeur et tolérance de bande
521 Critére a respecter

La largeur de bande sera de 19,010 mm : 0,015 mm (0,7484 in + 0,0006 in).
5.2.2 Procedure

La bande, recouverte d'un négatif de verre, sera mesurée sans tension a
5 endroits differents au minimum, a l'aide d'un microscope étalonné ou d'un projecteur de
profil d'une précision d'au meins 2,5 mm (98 min). La largeur de bande correspondra 2 la
moyenne des cing mesures relevees.
5.3 Largeur en delta

5.31 Critere a respecter

La largeur en delta (fluctuation de largeur) ne dépassera pas 6 mm (236 min}
de créte a créte.
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53.2 Procedure

La mesure de la largeur en delta sera prise sur une longueur de bande de
230 mm (9,06 in).

5.4 Rectitude du bord de réference

La rectitude du bord de référence se définit comme étant I'orientation du bord
de référence de la bande a partir d'une ligne droite tracée le long de !'axe longitudinal de Ia
bande dans le plan de la surface de bande.

541 Critere a respecter

.a deviation maximale de la rectitude du bord de reférence sera de 6 mm
(236 min) de créte a créte.

542 Procéedure

La fluctuation de rectitude du bord sera mesurée a partir du bord d'une bande
défilante guidee par deux guides en contact avec e méme bord et situés a une distance de
115 mm (4,5 in). Les mesures du bord, dont on établira la moyenne sur des segments de
10 mm (0,4 in), seront prises a mi-chemin entre les deux guides.

5.5 Epaisseur de bande

L'utilisation de bandes d'épaisseurs différentes est autorisée a condition que
I'épaisseur totale de la bande corresponde aux valeurs suivantes :

- une bande nominale de 16 mm devra avoir une épaisseur de 13,5 mm a
16,0 mm (531 min - 630 min);

une bande nominale de 13 mm devra avoir une épaisseur de 11,0 mm a
13,0 mm (433 min - 512 min).

5.6  Epaisseur du revétement de la surface d’enregistrement magnétique
L'epaisseur du revétement de la surface d'enregistrement magnétique sera

comprise entre 2 mm et 3,6 mm (80 min - 140 min). L'épaisseur de la surface de la couche
dorsale n'est pas précisée.
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5.7 Longueur de bande

Chague cassette a bande comportera une bande d'une épaisseur nominale de
16 mm ou 13 mm et sera enroulée sur la longueur minimale indiquée dans le tableau

ci-dessous :

Taille de la cassette | 16 mm nom . 13 mm nom

Petite _ 190 m (623 ft) 225m (738 ft)
Moyenne 587 m (1925 ft) 708 m (2322 ft)
Grande - 1311 m (4300 ft) 1622 m (5322 ft)

La longueur maximale sera déterminée par le diamétre extérieur des spires de
bande, conformément aux figures 4, 5 et 6.

5.8 Discontinuité

Entre les amorces de début de bande {BOT) et de fin de bande (EOT), il n'y
aura pas de discontinuités telles que celles produites par les collures ou perforations de
bande, excepté celles dues au joint de I'amorce ou au joint de la queue de bande.

5.9 Courbure longitudinale

La courbure longitudinale correspond a l'orientation du bord de référence de la
bande & partir d'une ligne droite tracée le long de l'axe longitudinal de la bande dans le plan
de la surface de bande.

591 ~ Critere a respecter

Toute déviation du bord de référence par rapport & une ligne droite devra étre
graduelle et ne pas dépasser 0,04 mm (0,0016 in) sur un espace de bande de 229 mm
(9,0 in).

59.2 Procédure

La mesure est prise avec une tension de 1,39 N + 0,28 N (5 ozf - 1 ozf) dans
un dispositif d'essai equipé de deux guides espacés de 229 mm - 1 mm (3,00 + 0,04 in). Les
deux guides seront munis d'un contact a ressort permettant de déterminer la position du bord
de référence de la bande par rapport a deux surfaces de contréle du bord. On mesurera ia
déviation maximale du bord de référence de la bande par rapport a l'axe passant entre les
deux surfaces de contrle.
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5.10 Distorsions hors plan

Les distorsions hors plan sont des déformations locales faisant dévier des
portions de la bande du plan de la surface de la bande. La plupart du temps. on observe ces
distorsions lorsque la bande repose sur une surface plate sans tension. Toute trace visuelle
de distorsion hors pian disparaitra lorsque |a bande sera soumise a une tension uniforme de

06N - 003N (2,0 o0zf = 0,01 ozf).
5.11 Amorces, queues de bande et collures

5.11.1 Amorces et queues de bande

La cassette comportera une amorce et une queue de bande. Une fois attachée
au moyeu porte-bande, la longueur totale entre le point de collure et 'extérieur du boitier de
la cassette (voir figure 7) sera de 300 mm + 30 mm (12 in + 1,2 in). Pour 'amorce/la queue
de bande, on utilisera une matiére de type polyester ou équivalente ayant une transmissivité
de 60% au moins mesurée & une source de lumiére de 700 nm a 900 nm (7.000 A - -
9.000 A). Une fois attachée au moyeu porte-bande, 'amorcefla queue de bande devra
pouvoir résister a une force de 22 N (80 ozf) ou moins. L'amorcef/la queue de bande aura
une largeur de 19,010 mm = 0,025 mm (0,748 0 in - 0,000 6 in). L'épaisseur de l'amorce/la
gueue de bande sera de 10 mm a 40 mm (390 min a 1 600 min}. L'amorce/la queue de
bande sera capable de resister a une traction de 22 N (80 ozf) au minimum.

511.2 Collures

{l n'y aura pas de collures sur la bande magnétique entre I'amorce et la queue
de bande, a 'exception de celles utiliseées pour relier l'amorce et la queue de bande.

Les collures seront en poiyester avec, éventuellement, un ruban métallique au
verso. La largeur des collures sera de 19,010 mm - 0,025 mm (0,7484 in - 0,000 6 in). Elles
pourront résister a une force de 22 N (80 ozf) ou moins.

5.12 Enroulement de la bande

La bande sera enroulée sur les moyeux de telle sorte que le revétement
magnetique se trouve a lextérieur et que durant les opérations de lecture/écriture vers
I'avant, la bande défile dans le sens contraire aux aiguilles d'une montre (la bobine tournant
dans le sens des aiguilles d'une montre) vue du haut de la cassette (figures 4, 5 et 6).

513 Ecartde résistance a la traction

Force nécessaire pour abtenir un allongement tangentiel d'1% de I'échantilion
(bande ou amorce/queue de bande).
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5.13.1 Critéres a respecter
L'écart de résistance a la traction sera de 15 N (54 ozf) au minimum,
513.2 Procédure .

Utiiser un dispositif d'essai de mesure de poids statique & vitesse de
séparation constante, capable d'indiquer la charge avec une precision de = 2%. Choisir un
échantillon d'une longueur minimale de 276 mm (11 in), avec une séparation initiale de
200 mm (7.9 in) entre les machoires. Allonger cet echantillon a une vitesse de 100 mm
(3,9 in) par minute. La pente tangentielle initiale est rallongée d'1%.

5.14 Bande inhibitrice

Il s'agit d'une bande qui diminue les performances d'un dérouleur de bande ou
d'autres bandes.

Les caractéristiques de certaines bandes peuvent donner lieu & une diminution
des performances des dérouleurs de bande. |l est possible que les bandes présentant ces
caractéristiques ne donnent pas un rendement satisfaisant, provoguent un nombre d'erreurs
excessif et nuisent aux performances ultérieures d'autres bandes.

Certaines de ces caracteristiques sont les suivantes :

- présidence de substances fortement abrasives;
- frictions importantes avec des élements constitutifs du trajet de bande,
- mauvais etat des bords;

- présence excessive de produits résiduels due a l'usure de la bande;

- présence d'électricité statique sur la bande ou sur les éléments constitutifs du
trajet de bande;

- décalage intercouche;
- transfert du revétement magnétique au verso de la couche de bande suivante;
- séparation des éléments constituant la bande, ce qui provogue des dépdts

susceptibles de rendre la bande coliante ou de faire diminuer les performances
d'autres bandes.
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Les caractéristiques propres de la bande devront étre telies que cette derniere
ne nuise pas a la qualité des échanges.

515 Reésistance électrique de la surface a revétement magnétique et de la surface de
la couche dorsale

La résistance électrique est définie par le nombre d'ohms sur la surface a
revétement magnétique et sur la surface de la couche dorsale.

5.16.1 Critere a respecter

La résistance de la surface magnétique ne dépassera pas 10" ohms, mais
sera supérieure a 5x10° ohms. La résistance de la surface de la couche dorsale ne pourra
dépasser 5X10° ohms.

5.15.2 Procédure

Aprés l'avoir conditionnée par rapport a son environnement d'essai, placer la
piece testée sur deux électrodes semi-circulaires plaqués or (24 carats) d'un rayon R =
254 mm (1 in) et une enveloppe d'au moins N4, de sorte que la surface a revétement
magnétique soit en contact avec chaque électrode. lLes électrodes seront placés
parallélement au sol et paralielement 'un a l'autre, avec un espacement d = 254 mm (1 in)
(voir figure 8). Appliquer une force de 025 N = 0,012 N (0,9 ozf - 0,04 ozf) a chaque
extrémité de la piece testée. Appliquer un courant continu de 500 V - 10 V aux électrodes et
mesurer le flux de courant produit. A partir de cette valeur, déterminer la résistance
électrique.

Repeter l'opération a 5 endroits, le fong de la piéce, et établir la moyenne des
5 valeurs obtenues.

Procéder au méme essai sur la surface de la couche dorsale.

NOTE - L'échantillon ou les surface isolantes ne peuvent en aucun cas étre manipulés
a mains nues (!'utilisation de gants propres non-ouatés est recommandeée).

5.16 Adheérence spire a spire
Il s'agit d'une des propriétés d'une bande magnétique en vertu de laquelle une

spire maintenue a faible distance de la spire voisine tend & y adhérer et a se lier a celle-ci, de
sorte gu'il est difficile de les séparer entierement et en douceur.
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5.16.1 | Critére a respecter

Il ne devra y avoir ni adhérence spire a spire ni délaminage du revétement.

5.16.2 Procedure

Fixer une longueur de bande de 914 mm (36 in) a une extremité, face
magnétique vers le bas, & un cercle de 12,7 mm (0,5 in) de diamétre au moyen d'un cylindre
en acier inoxydable de 102 mm (4 in) de long avec une substance adhésive non visqueuse.
Fixer l'extrémité opposée de la bande & un poids de 300 g (10,6 oz). Un petit morceau de
bande adhésive double face sera apposé sur ia face magnétique de la bande a une distance
de 25,4 mm (1 in) au-dessus du poids. Imprimer ensuite un mouvement rotatoire lent et
uniforme au tube de sorte que la bande, maintenue en tension par le poids, s'enrouie
uniformément autour du tube pour former un rouleau compact et égai. Une fois enroulee
dans le rouleau, 1a bande adhésive a revétement double protége I'extrémité et empéche la
bande de se dérouler lorsque le poids est retiré. Le tube servant de support au poids est
ensuite soumis au cycle de température et d'humidité suivant :

Durée (heures} Température Humidite relative
16 - 18 55°C (130°F) 85% + 5%
4 _ 55°C 5130°F) 10% ou moins
1-2 21,1°C (70°F) 45% = 3%

Pour évaluer 'adhérence de la bande, ouvrir l'extrémité du rouleau et retirer la
bande adhésive a revétement double. L'extrémité libre de la bande devra alors étre libérée et
celle se trouvant a l'extérieur ou deux rouleaux devront sortir sans que 'on constate une
quelconque adhérence. Ensuite, tenir lextrémité libre de la bande et laisser tomber le
cylindre, ce qui déroulera la bande. Finalement, vérifier la deégradation du revétement sur ia
bande déroulée a l'exception des derniers 54 mm (2 in) de bande les plus proches du
cylindre.

£17 Adhérence du revétement

Force requise pour séparer n'importe guelle partie du revétement de la peliicule
de base de ia bande.

5.17.1 Critere a respecter

La force nécessaire pour séparer une quelconque partie du revétement de la
pellicule de base de la bande ne sera pas inferieure a 1,0 N (3.5 ozf). La force requise pour
séparer n'importe quelle partie du revétement de 1a couche dorsale de la pellicule de base de
la bande devra étre supérieure ou égale a 1,0 N (3,5 ozf).
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Procedure

Prendre un échantillon de bande d'une longueur proche de 381 mm (15 in} et
tracer une ligne de séparation a travers le revétement, sur la loengueur de ia
bande, a 127 mm (5 in) d'une extrémité,

A l'aide d'une bande double face sensible a la pression appliquée sur toute la
iargeur de I'échantillon, attacher ce dernier a un plateau métalligue lisse, de
sorte que la surface & revétement magnétique se trouve en face du plateau;

Faire pivoter I'échantillon de 180° par rapport & la ligne tracée afin qu'il soit
paraliele a celle-ci. Attacher le plateau métailique et l'extrémité libre de
I'échantilion aux machoires d'un appareil d'essai universel de maniére a ce que
la bande se sépare lorsque les machoires s'éloignent. Régler la vitesse
d'éloignement des machoires sur 254 mm/min (10 in/min);

Noter la force necessaire pour qu'une partie, quelle qu'elle soit, du revétement
se detache de ia pellicule de base. Au cas ou I'échantillon se détacherait de la
bande double face sensible a la pression avant que la force utilisée ne
dépasse le critére fixg, on utilisera un autre type de bande double face sensible
a la pression;

Reépéter les opérations (a) a (d) pour la couche dorsale, le cas échéant.

5.18 Allongement résiduel

5.18.1

5.18.2

Aliongement d'un échantilion sur un laps de temps précis.
Critére a respecter

L'allongement résiduel de la bande ne dépassera pas 0,1%.
Procédure

Découper une longueur de bande d'1 m (39,4 in) et fixer l'une des extrémites

de sorte que la bande pende librement. Attacher un poids de 0,3 N (1 ozf) a I'extrémité libre
et mesurer la longueur. Rajouter un autre poids de 10,5 N (37.8 ozf) pendant 10 minutes.
Retirer le poids de 10,5 N (37,8 ozf) et mesurer, aprés 10 minutes, le changement de
longueur par rapport & la mesure initiale. L'allongement résiduel correspond au changement
de longueur et s'exprime en pourcentage par rapport & la longueur de bande initiale.

NATO SANS CLASSIFICATION

AC_224-D_887 FRE, 98024333 ji.doc

A101 - 15




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE A au STANAG 7024
Edition 2

519 Courbure transversale de bande

La courbure transversale de bande est définie en mesurant sur une bande (de
maniére transversale par rapport a son défilement) l'écart entre la bande et une surface

plate.
5.19.1 Critére a respecter

L'écart mesuré entre l'échantillon de bande et la surface plate de réference ne
dépassera pas 0,12 mm (0,005 in).

519.2 Procédure

Découper un échantillon de bande de 0,9 m (36.0 in). Procéder a son
conditionnement par rapport a l'environnement d'essai en le suspendant de maniére a ce
que la surface d'enregistrement soit exposée librement. A partir de la zone centrale de
l'exemplaire de bande ainsi conditionné, découper un échantillon de 25,4 mm (1,0 in) de
longueur. Poser 'extrémité de {'échantillon découpé dans un cylindre d'une hauteur minimale
de 25,4 mm (1,0 in) et d'un diamétre interne de 19,21 mm + 0,20 mm (0,756 in = 0,008 in).
Aprés avoir placé le cylindre sur un dispositif de comparaison optique, mesurer ia courbure
transversale en alignant les bords de I'échantilion sur la réticule et en déterminant a distance
entre les bords alignés et la surface correspondante de I'échantiilon a son point ie plus éleve.

5.20 Transmission de lumiére
Mesure de l'atténuation de la transmission de lumiére a travers la bande.

‘ Mesurée a laide d'une source lumineuse de 700 nm - 900 nm (7000 A -
9000 A), la transmission de lumiére de la bande magnétique sera de moins de 5%.

6. Propriétés magnétiques
6.1 Revétement magnétique
La coercitivité du revétement sera de 'ordre de 850 oersted, mesurée a l'aide

d'un dispositif de 50 Hz ou de 60 Hz. Les particules magnetiques (pigments) seront orientés
de maniére jongitudinale.
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6.2 Facilité d'effacement

Le niveau maximal d'amplitude du signal créte a créte persistant aprés avoir
soumis une bande enregistrée & 170 ftomm (4.320 ftpi) avec un courant de reférence
standard a un champ constant longitudinal maximal de 2.550 cersteds (202.923 A/m) sera
inférieur a 3% de l'amplitude moyenne du signal créte a créte mesurée avant I'exposition de

la bande au champ d'effacement.
6.3 Amplitude moyenne du signal

L'amplitude moyenne du signal créte a créte de la bande soumise & l'essai ne
devra pas varier de plus de +25% ou -10% par rapport a l'amplitude de référence standard.
La moyenne sera calculée sur un minimum de 280.000 transitions de flux, en ne tenant pas
compte des microcoupures.

La bande soumise a l'essai et la bande de référence d'amplitude seront
enregistrées sur le méme matériel, & 2.252 fipmm (57.200 ftpi), en utilisant le courant de
référence standard. Le niveau obtenu sera mesuré a l'aide du méme matériel.

6.4 Reésolution

Les variations de résolution de la bande mise a !'essai seront inférieures a
+35% ou -15% par rapport a celle de la bande de référence standard.

La bande soumise a l'essai et la bande de référence seront enregistrées a
l'aide du méme matériel, en utilisant le courant de référence standard. Les amplitudes de
sortie seront également mesurées avec le méme matériel (voir annexe B).

6.5 Champ type

Les vanations du champ type de la bande soumise a l'essai seront inférieures
a +10% ou -20% par rapport a celui de la bande de référence standard de base.

6.6 Perte de signal

Fait référence a tout signal de relecture dont 'amplitude base a créte tombe
en-dessous de 35% du signal base a créte moyen (qui correspond a la moitié du signal créte
a crete) obtenu a partir de la bande de réference d'amplitude lorsque chaque bande est
enregistrée a 2.252 ftpmm (57.200 fipi).
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6.6.1 Critére a respecter

Le nombre de régions rejetées, qui ne pourra dépasser 25,4 mm (1,0 in) par
région, doit faire l'objet d'un accord entre les parties a 'échange. Pour evaluer une bande
vierge que l'on prévoit d'utiliser pour des échanges, la limite recommandée est une moyenne
d'une région rejetée par 30,5 m (100 ft) de piste utilisable.

6.6.2 Procédure
L'essai sera effectué en condition de contact sur la totalté de la zone

d'enregistrement testée au cours d'une opération lecture pendant écriture, en utilisant le
courant de référence standard. L'espacement de piste sera conforme au format
d'enregistrement pour leque!l la cassette a utiliser pour échanger des données est prevue.
7. Cassette
7.1 Description générale

_ La cassette est de conception coplanaire en frois dimensions, la bande et les
maoyeux étant entiérement recouverts par le boftier, exception faite de l'ouverture de porte sur
pivot. Le dérouleur de bande est raccordé aux moyeux, eux-méme relies mecaniquement
aux moteurs d'enroulement externes. La vitesse de déroulement de la bande est stabilisee
par un cabestan externe. une fenétre de plastic clair permet de suivre visuellement le trajet
de la bande a partir du haut de la cassette.
7.2 Dimensions

7.2.1 Petite cassette

Les dimensions des petites cassettes sont 'ind'iquées dans les figures 1, 4, S,
10, 11,12, 13, 14, 15 et 23.

7.2.2 Cassette. moyenne

lLes dimensions des cassettes moyennes sont indiguées dans les figures 2, 5,
12,13, 15,16, 17, 18, 23 et 24,

7.2.3 Grande cassette

Les dimensions des grandes cassettes sont indiquées dans les figures 3, 6, 12,
13,15, 19, 20, 21, 22 et 23.

NATO SANS CLASSIFICATION
AC_224-D_887 FRE 98024232 [ dac
A101-18




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE A au STANAG 7024
Edition 2

7.3 Plans de pose de la cassette

En principe, la cassette ne peut étre introduite que d'une seule maniére dans le
lecteur-enregistreur; elle possédera des caractéristiques d'asymetrie prévues pour empécher
son introduction de maniére incorrecte (voir figures 9, 16 et 19).

7.31 Petite cassette

Les plans de pose des petites cassettes sont indiques dans les figures 9 et 10.

7.3.2 Cassette moyenne

Les plans de pose pour les cassettes moyennes sont indiques dans les
figures 16 et 17.

7.3.3 Grande cassette

Les plans de pose pour les grandes cassettes sont indiqués dans les
figures 19 et 20.

7.4 Axes de référence

L'axe de référence Z est déterminé par les zones de référence A, B et C,
comme precise dans les figures 9, 16, 19, 11, 18 et 21. La zone de référence C ne
correspond pas forcément & un dispositif de fixation. L'axe de référence X sera
perpendiculaire a laxe de référence Z et passera par le centre des perforations de
référence (A) et (B), comme indiqué dans les figures 9, 11, 16, 18, 19 et 21. L'axe de
réference Y sera perpendiculaire aux axes de référence X et Z et passera par le centre de la
perforation de référence (A), comme indiqué dans les figures 9, 11, 16, 18, 19, et 21.

7.5 | Fenétre et étiquettes

Les zones réservées aux fenétres et aux étiquettes seront celles indiquées
dans les figures 11, 18 et 21. Les étiquettes posées sur la cassette ne pourront dépasser les
dimensions externes indiquées dans les figures 11, 18 et 21. Ces étiquettes ne pourront
empiéter sur les perforations d'identification des utilisateurs ou des fabricants, ni sur le
mécanisme d'entrainement de moyeux et de soutien.

7.6 Perforations d'identification
Iy aura deux séries de perforations d'identification, f'une destinée au

fabriquant, l'autre a I'utilisateur. Les perforations de codage des fabricants {voir détails des
figures 1, 2, 3, 10, 17 et 20) correspondront a la définition suivante :
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7.6.1 Perforations des fabricants

7.6.1.1 Epaisseur des supports

Les perforations des fabricants 1 et 2 seront utilisées conjointement pour
indiquer I'épaisseur de bande conformément au tableau logique suivant :

Etat logique

Perforation n°1 Perforation n°2 Signification
0 0 bande de 16 ym
0 1 bande de 13 um
1 0 indétermine/réservé
1 1 réservé, cassetie de

nettoyage uniguement
NOTE : Dans e tableau ci-dessus, un "0" signale gue I'étiquette d'indication est retirée

ou ouverte, ce qui signific que l'état du mecanisme de detection du
lecteur-enregistreur est indéterminé (état 0).

7.6.1.2 Coercitivite des supports

L es perforations des fabricants 3 et 4 indiqueront la coercitivité de la bande
d'enregistrement magnétique conformement au tableau logique suivant :

Etat logique

Perforation n°1 Perforation n°2 Signification
0 0 850 oe
0 1 1450 oe
1 0 indéterminé/réserve
1 1 reserve, cassette de

nettoyage uniquement
NOTE : Dans le tableau ci-dessus, un "0" signale que ['étiquette d'indication est retirée

ou ouverte, ce gqui signifie que l'état du mecanisme de détection du
lecteur-enregistreur est indéterminé (état 0).
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7.6.2 Perforations d'utilisateur

Le mécanisme d'enfichage de {'utilisateur devra pouvair resister a une force
axiale de 0,5 N (1,8 ozf).

| es dimensions et 'emplacement des perforations d'utilisateur indiquées dans
les figures 1, 2 et 3 seront conformes & la définition suivante :

A l'état "0", les perforations d'utilisateur devront identifier les conditions

suivantes :
Perforation Condition
1 Verrouillage complet de [l'enregistrement
(donneées auxiliaires/code temps/piste de
commande)
Réserve et indétermineé
2 Réservé et indéterminé
3 Réservé et indéterminé
4
7.7 Bobines

Les dimensions des bobines et les relations entre bobines sont indiquées dans
les figures 12 et 13.

Les bobines sont automatiqguement bloquées lorsque la cassette est retirée du
lecteur-enregistreur. Lorsqu'on insére une petite cassette dans un lecteur-enregistreur, les
bobines sont automatiquement déblogquées (figure 14). Lorsqu'une cassette moyenne ou
grande est insérée dans un lecteur-enregistreur, les bobines sont automatiquement
debloguees (figures 22 et 24). Les bobines sont maintenues en place par un ressort de
bobine dont ia force est indiquée dans les figures 14, 22 et 24, lorsque la hauteur du
mécanisme de soutien tabulaire de la bobine est de 2,0 mm = 0,2 mm (0.08 in - 0,01 in} par
rapport a f'axe de référence Z. La force nécessaire pour débloquer la bobine de ia cassette
sera de 0,6 N (2,2 ozf) au maximum.

7.8 Couvercle d'ouverture

Le couvercle d'ouverture protégera la bande exposée par fermeture et
verrouillage automatique apres retrait de la cassette du lecteur-enregistreur. Il sera
deverroullié et ouvert par le lecteur-enregistreur lorsqu'on insérera la cassette. L'espace
minimal pour un mécanisme de chargement est indiqué dans la figure 25.
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7.9 Verrouillage et ouverture

Le couvercle d'ouverture sera déverrouillé par une force de 0.6 N (2,2 ozf) au
maximum exercée sur la broche de déverrouillage, comme indiqué dans les figures 10, 14,
22 et 24. Le lecteur-enregistreur soulévera le couvercle d'ouverture (voir position indiguee
dans la figure 15). Lorsque la cassette sera retirée du lecteur-enregistreur, le couvercle
d'ouverture se verrouillera automatiquement. La force maximale a exercer pour ouvrir le
couvercle d'ouverture sera de 1,5 N (5,4 ozf).
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4 - STRUCTURE INTERNE ET TRAJET DE BANDE DUNE PETITE CASSETTE (VUJE D’EN HAUT)

NOTES :
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FACE A REVETEMENT MAGNETIQUE

o
ﬁ '[ ?-
S/ / S
COLEURE DE BANDE

~— AMORCE  QUEUE DE BANDE —

N

300 mm + 30 mm
300 v 4+ 30 mm

g

K " N _
/ \

FACE RECEPTRICE

EACE DEBITRICE

7 - AMORCE, QUEUE DE BANDE ET JOINT DE BANDE MAGNETIQUE
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%4 mm B4 mm

05K 0.5 H

8 - DISPOSITIF DE MESURE DE LA RESISTANCE ELECTRIQUE DE LA BANDE

NATO SANS CLASSIFICATION

AC_224-D_887 FRE 98024333, l.doc

A1014 - W



NATO SANS CLASSIFICATION
ANNEXE A au STANAG 7024

Edition 2
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AXE DE REFERENCE Z 128 ™\ RAINURE DE GUIDAGE B

PROJECTION D1 2+ DIEDRE
11 145
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[R5 ZONE DATTENTE MAXIMALE Py
NOTE 2

(ST - 10NE DE souTiEN
NOTE, 3 Q | O >

ZONE DE REFERENCE ' -
@10 P I | N S
—- i +
I ; I
AXE DE REFERENCE X [
. 9 - ZONE DE REFERENCE, ZONE DE SOUTIEN ET ZONE DATTENTE D“UNE PETITE CASSETTE
NOTES :

(1] Lk CASSETVE SERA PROTEGEE PAX UERREGISTRELR ET/0U LE LECTEUR DANS LA ZOME HACHUREE.
{2) LA PARTIE SITUEE 4 2,0 mm DU BORD DE i RAINURE DE GUIDAGE & E7 DU BORD OF L& CASSETTE NE FERA P45 PARTIE DE LA ZDNE DE SOUTIEN.

{3) AXE DE REFERENCE 7 SERA DETERMINE PAR: LES ZONES DE REFERENCE A, 8 £
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PROJECTION DU 3e DIEDRE N\ FACULTATIF
" FICHE D'UTILISATEUR (2)

DETAILS DE A

T1- PETITE CASSETTE - VUE DEN HAUT ET VUE LATERALE

NOTES :

{1) LA ZONE HACHUREE EST RESERVEE 4 LA FENETRE/AUX ETIQUETTES.

{2) LETIQUETTE LATERALE PEUT ETRE (OLLEE SUR {ETTE ZONE, SITIEE Elf REFRAIT.

(3} LERIQUETTE ARRIERE PEUT ETRE COLLEE SUR CETTE ZONE, SIFUEE EN RETRAM.

{4} UENQUETTE DU (OUVERCLE PEUT ETRE COELEE SUR CETTE ZONE, SITUEE EN RETRAIT

{3) UETIQUETTE DE LA PARTIE SUPERIEURE PEUT EFRE COLLEE SUR CETYE ZOME. SITUEE EM RETRAT.
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i NOTE &
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| NOTE 3 ~
i 2| NOTE 1
. AXE DE REFERENCE Z A PLATEAU DE LA BANDE v
NOTE 4
max @65
Casselle 5. M Cassefte L

DETANS DE A

13- RELATION ENTRE BOBINE ET PLATEAL DE BOBINE

NOTES ;

(1) DISTANCE EHTRE LA ZONE DE SOUTIEN DU PLATEAL OE BOBINE ET UAXE DE REFERENCE Z,

{2} DISTANCE EMTRE LA ZONE DE SOUTIEN DU PLATEAU DE BOBINE ET LE (ENTRE DE LA BARDE.

(3} ZORE DE SOUTTER DU PLATEAU DE BANDE

(4) LA ZDNE HACHUREE INDIGUE tA ZONE DE PLATEAU DE BOBINE MAXIMALE.

{5) PRESSION DU RESSORY DE BOBIHE : PETTTE CASSEFTE 3 - 4 H; CASSETTES MOYEMHE £ GRAHDE9-11 K.

(6} EN CAS DE BESQIN, ON APPLIGUERA BE UEXTERIEUR UNE PRESSION SUPERJEURE A CELLE DU RESSORT DE BOBINE SUR CETTE PARTIE.
(7) LE CHOIX DE LA STRUCTURE DU RESSORT DE BOBINE EST LAISSE AL FABRICANT.
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VERROUILLAGE ET DEVERROUILLAGE DE LA BOBINE

N BROCHE DE DEVERROUILLAGE
'{ ot
A
VERROUILLAGE ET DEVERROUILLAGE DE LA BOBIE/ RAINURE DE GUIDAGE A

AXE DE REFERENCE X
Imir ]
N
. y BROCHE DE DEVERROUILLAGE |
o
> -_,__“n._
el LY —=
] L]
NOTE 1
B | PREMIERE POSITION ENGAGEE
70.512.s
i | pOSITION DE DEVERROUILLAGE
4@,_ _6}_ T4 . 510.5
PROJECTION DU 3e DIEDRE Section AA

14- VERROUILLAGE ET DEVERROUILLAGE DE LA BOBINE DUNE PETITE CASSETTE

NOTES :

(1) UESPACE B SERA DE 0.5 men AU MIMIMUM LORSQUE LA BROCHE BF DEVERROUNLAGE SERA SITUEE A 75 mm DE LAXE DE REFERENCE X.

(2) UEXTREMITE DU DISPOSITIE DE VERROUILLAGE DF L& BOBINE SE TROUVERA A UEXTERIEUR DE LA ZONE DE LA BOBINE (84 mm Al MiNIMUM THE DIAMETRE)
LORSQUE L4 BROCKE DE DEVERROUILLAGE SERA STTUEE A 74 mm DU PLAR DE REFERENCE X,
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16- ZONE DE REFERENCE, ZONE DE SOUTIEN ET ZONE D"ATTENTE D'UNE CASSETTE MOYENNE

{1} LA CASSETTE SERA PROTEGEE PAR UENREGISTREUR E7/QU LE LECTEUR SUR LA ZONE HACHUREE/

(2} LA PARTIE STTUEE A |8 ervm DU BORD OE LA RAINURE DE GUIDAGE B £1 DU BORD DE LA CASSETTE NE FERA PAS PARTIE DE LA ZONE O SOUTRE!, LA CASSETTE
SERA SQUTENUE PAR UENREGISTREUR ET/QU LE LECTEUR DANS LA ZOKE HACHUREE.

(3) LAXE DE REFERENCE I SERA DETERMINE PAR LES ZONES DE REFERERCE A BET C
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Annexe A - Recommandations relatives au transport
(pour information)

A Environnement

ll est recommandé de respecter les conditions ci-aprés au cours du transport
des cassettes :

A.2 Cassette vierge

Embaliée, une cassette vierge devra pouvoir résister sans dommages aux
conditions suivantes :

Température : -41°C a 50°C (-41°F a 122°F);
Humidité relative : 20% - 80%, pas de condensation;
Température maximale

du thermomeétre humide 26°C (79°F),

Durée : 10 jours consecutifs.

Il n'y aura pas de condensation, ni a [intérieur des cassettes ni sur les
cassettes.

NOTE - Les parties a l'échange devront faire preuve de prudence lorsqu'elies
stockeront des cassettes a des temperatures supérieures a 50°C. Les
cassettes stockées a des températures comprises entre 50°C et 66°C sont
susceptibles d'étre peu performantes. En aucun cas les températures de
stockage ne devront dépasser 66°C.

A.3 Cassette enregistrée

Emballee, une cassette a bande enregistrée doit pouvoir résister sans
dommages aux conditions suivantes :

Température X -41°C a2 45°C (41°F a 113°F);
Humidité relative : 20% - 80%, pas de condensation;
Température maximale

du thermométre humide 26°C (79°F);

Durée ; 10 jours consécutifs.

Il n'y aura pas de condensation, ni a lintérieur des cassettes ni sur les
cassettes.
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A4 Chocs et vibrations

Le respect des recommandations ci-apres devrait réduire au maximum les
risques de dégats au cours du transport des cassettes a bande :

- éviter l'utilisation de matériel de chargement meécanique susceptible de
déformer la cassette;

- éviter de laisser tomber la cassette d'une hauteur supérieure 2 1 m (39 in);

- placer les cassettes dans une boite rigide contenant une matiere capable
d'amortir les chocs;

- utiliser un conteneur propre et étanche afin d'éviter l'infiltration d'impuretés et
d'eau;

- a lintérieur du conteneur, orienter les cassettes, de maniére a ce que les axes
des bobines des bandes soient placés a I'horizontale;

- marquer clairement le conteneur pour indiquer l'orientation correcte de celui-ci.

A.5 Température et humidité extremes

Dans la mesure du possible, il faudra éviter des variations extrémes de
température et d'humidité. A la réception d'une cassefte apreés transport, il faudra la
conditionner dans son environnement operationnel {(voir 4.2) pendant une période de
24 heures au minimum. Si l'utilisateur de la cassette sait ou est en droit de penser que la
cassefte a été exposée a un choc mecaniqgue en méme temps qu'a une baisse de
température supérieure a 18°C (60°F), il devra tenir compte de ce qu'un déplacement de la
spire de bande n'est pas & exclure. Dans ce cas, il est recommandé de conditionner la
cassette dans son environnement opérationnel et, ensuite, de la rebabiner complétement
avant de |'utiliser pour échanger des données.

A.6 Effets des champs magnétiques parasites

Un espace nominal de 80 mm (3,15in) au moins sera laisse entre une
cassette enregistrée et la surface extérieure du conteneur afin de minimiser le risque de
parasitage des donneées enregistrées.
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Annexe B - Procédures d'utilisation de ia bande
de référence secondaire
(pour information)

B.1 Stabilisation du dispositif d'essai

Allumer le dispositif d'essai et attendre une heure au minimum, afin que la
température des composants se stabilise de sorte que f'action de 'amplificateur reste stable
durant les opérations suivantes.

Le dispositif d'essai restera allumé jusqu'a ce que toutes les opérations aient
été effectuées.

B.2 Procédure pour I'étalonnage du dispositif d'essai

Afin de limiter au minimum ['utilisation de la bande de référence standard
secondaire et le risque d'endommager celle-ci, il faudra vérifier le bon fonctionnement du
dispositif a 'aide d'une bande autre que la bande de référence standard secondaire.

La bande de référence standard secondaire ne devra jamais étre effacée
entiérement ni rembobinée a vitesse elevée.

Procéder, en la faisant defiler vers {'avant, a une lecture/écriture de toute la
bande de référence standard secondaire & une densité d'enregistrement physique de
2.252 fipmm (57.200 ftpi) et relever la variation de la courbe de saturation d'amplitude
moyenne du signal créte a créte par rapport au courant d'écriture.

Commencer ['écriture 31 m (100 ft) aprés le début de bande sur ta bande de
réference standard secondaire.

Ne jamais faire defiler partiellement une bande de reférence standard
secondaire.

Rembobiner la bande de référence standard secondaire & vitesse normale
d'enregistrement/lecture vers l'avant.

Déterminer d'apres la courbe de saturation amplitude moyenne du signal
maximum et le courant d'€criture minimum |, hécessaire pour obtenir I'amplitude moyenne du
signal maximum.

Iy est le courant nécessaire pour obtenir, sur le dispositif d'essai, le champ type
pour la bande de référence standard secondaire en particulier.
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Multiplier |, par le facteur d'étalonnage du courant, C., correspondant a la
bande de référence standard secondaire, pour obtenir 1. |, est le courant d'ecriture
nécessaire pour produire le champ de référence sur les dispositifs d'essai.

(C. est obtenu en divisant le courant d'écriture neécessaire au systéme de base
pour produire le champ de référence par ie courant d'écriture nécessaire au systeme de base
pour produire le champ caractéristique de la bande standard secondaire utilisee.)

Déterminer I'amplitude moyenne du signal créte & créte A, produite par la
bande de référence standard secondaire avec le courant d'écriture |,.

Multiplier A, par le facteur d'étalonnage d'amplitude, C,, correspondant a la
bande de référence standard secondaire, pour obtenir A;. A; est l'amplitude de référence
standard du dispositif d'essai. (C, est obtenu en divisant l'amplitude de référence standard
par l'amplitude moyenne du signal de la bande de référence standard secondaire concernée,
avec le courant de référence standard du systéme de base.)

A, est l'amplitude de référence standard du dispositif d'essai.

Déterminer la résolution R, de la bande de référence standard secondaire
avec le courant d'écriture I>.

Multiplier R par le facteur d'étalonnage de résolution Cr, correspondant a la
bande de référence standard secondaire, pour obtenir Rz, R; est Ia résolution de référence
standard du dispositif d'essai. (Cr est obtenu en divisant la résolution de référence standard
par la résolution de la bande de référence standard secondaire concernee, avec le courant
de référence standard du systéme de base.)

Le dispositif d'essai peut a présent étre étalonné en vue d'une évaluation/un
étalonnage d'une bande vierge, pour mesurer la faciliteé d'effacement, 'amplitude moyenne
du signal, la résolution, le champ propre & la bande et les microcoupures du signat.

B.3 Procédure pour I'étalonnage d'une tierce bande

Effacer la tierce bande avant utilisation.

Charger ia tierce bande et faire défiler une fois vers lavant et une fois vers
Farriére & vitesse normale d'enregistrement/de lecture de la bande pour retendre la bande.
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NOTE - Certains types de bande se caractérisent par une augmentation importante de
l'amplitude du signal de sortie & mesure quelles sont utilisees. En cas
d'utiisation d'une bande de ce type comme tierce bande, faire defiler
davantage de fois vers ['avant et vers l'arriere jusqu'a ce que l'augmentation de
'amplitude du signal soit inférieure & 0,05%.

Faire défiler entierement vers l'avant en mode lecture/écriture, en ne tenant
pas compte des premiers 12,5 m (50 ft) au moins, étant donne qu'il pourrait y avoir une
modification importante du signa! de sortie en fonction de la distance le long de la bande, et

relever la courbe de saturation.

Rembobiner la tierce bande a vitesse nomale d'enregistrement/de lecture.
Déterminer I'amplitude moyenne du signal maximum.

Etablir, 2 partir de la courbe de saturation, 'amplitude moyenne du systéeme
maximum et le courant d'écriture minimum I nécessaire pour produire I'amplitude moyenne

du signal maximum.

Le facteur d'étalonnage du courant pour la tierce bande par rapport a la bande
de référence standard de base se caiculera de la maniére suivante :

Ca = Iy

Deéterminer |'ampiitude moyenne du signal créte a créte A;, avec le courant
d'écriture I».

Le facteur d'étalonnage d'amplitude de la tierce bande par rapport a la bande
standard de base se calcuiera de la maniére suivante :

Ca = AzfAg
Déterminer la résolution Ry, avec le courant d'écriture |,.

Le facteur d'étalonnage de résolution pour Ia tierce bande par rapport a la
bande de référence standard de base se calculera de |la maniére suivante

Cr = Ro/R 4

NOTE - Il serait peut-étre préférable de faire défiler 2 nouveau |la bande de référence
standard secondaire au terme des opérations décrites ci-dessus, afin de
vérifier la stabilité du dispositif d'essai. Toutefois, la bande de référence
standard secondaire ne sera pas lue plus de fois que nécessaire, étant donné
que l'amplitude du signal de sortie peut augmenter avec i'usage.
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Annexe C - Bibliographie
(pour information)

SMPTE EG 10, Tape transport geometry parameters for 19 mm type D-1
format for component digital video recording
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ANNEXE A

DEUXIEME PARTIE - FORMAT LOGIQUE DES DONNEES DE RECONNAISSANCE

LE FORMAT LOGIQUE EST DEFINI DANS LE STANAG 7023
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ANNEXE B
PREMIERE PARTIE - FORMATS PHYSIQUES

NORME RELATIVE AUX ENREGISTREURS NUMERIQUES ET ANALOGIQUES
SUR BANDE EN CASSETTE DE 8 mm

SECTION 200
FORMAT D'ENREGISTREMENT DE L'IMAGERIE ANALOGIQUE DE 8 mm

SECTION 201
FORMAT D'ENREGISTREMENT DES DONNEES NUMERIQUES DE 8 mm
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1. PORTEE

La présente norme établit le format des données enregistrées sur bande, fes
principales caractéristiques de la bande ainsi que les dimensions et les caractéristiques

physigues des cassettes.

11  Objet

La présente norme a pour objet de permetire l'echange des données
dimagerie au sein d'une communauté d'utilisateurs en vue de standardiser les cassettes et
le format des données sur bande magnétigue de 8 mm et de faire en sorte guun
enregistrement effectué sur un appareil puisse étre relu sur un autre pour autant qu'il soit
conforme & la présente norme. Celle-ci tiendra compte de la norme d'enregistrement vidéo
8 mm a fréquences elevées de type commercial et grand public.

1.2 Domaine d'application

La présente norme précise les caractéristiques exigées pour ['acquisition
d'enregistreurs/lecteurs a bande magnetique qui enregistrent et/ou reproduisent les données
numériques ou les donnees d'imagerie analogiques grace a un balayage héliccidal tournant
sur cassette a bande de 8 mm conforme & la norme vidéo de 8 mm de la CEIL

2.0 DOCUMENTS DE REFERENCE
2.1 Documents des gouvernements

211 Normes

Les documents suivants, en vigueur actuellement, font partie de cette norme
dans les limites préciseées ci-dessous.

MIL-STD-2179(B) Format  d'enregistrement  numérigue helicoidal pour
enregistreurs/lecteurs sur cassette & bande magnétique de
19 mm

STANAG OTAN 4283 Annexe C, Normes d'enregistrement numérique haute densité
(ENHD)
AC/141(PG/32)WP/26

2.2  Autres publications

Les documents suivants font partie de cette norme dans les limites précisées
ci-dessous.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE (CEl)

Norme video de 8 mm-843 ('87)

GROUPE D'INSTRUMENTATION TELEMETRIQUE (IRIG)

Normes de télémesure 106-86 (revues en septembre 1989)

AD-A168818 200-89

Formats de temps codé AD-A-206580

(Les demandes d'exemplaires de ces documents devront étre adressées & : Secrétariat,
Range Commanders Council, Attn. STEWS-SA-R, U.S. Army, White Sands Missile Range,
New Mexico, 88002.) -

2.3 Ordre de priorité

En cas de conflit entre le texte de cette norme et celui des documents de
référence cités ci-dessus, le texte de la présente norme fera foi.

3.0 DEFINITIONS
3.1 Codage 8/9

Méthode de codage dans laquelle un mot de données de 8 bits est converti en
un mot codé a 9 bits selon une table de conversion.

3.2 Dimensions de base

Dimension fondamentale a laquelle aucuhe tolérance ne s'applique.
3.3 Octet

Un octet comprénd 8 chiffres binaires.
3.4 Codage biphase

Le biphase Manchester 2 ot un "o" binaire représente une transition positive
(du niveau bas au niveau haut) se produisant au milieu de la celluie et ou un "1" binaire est
representé par une transition négative (du niveau haut au niveau bas) se produisant au
milieu de la cellule. Les transitions au bord du binaire sont insérées si nécessaire pour rendre
le code orthogonal.
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3.5 Codage de canal

Processus par lequel une information binaire obtenue a partir de circuits
logigues numériques et convertie en un signal sinusoidal apte a étre enregistreé sur bande

magnétique.
3.6 Mot-code

Un mot codé 8/9 se compose de 9 chiffres binaires.

3.7 Somme numérique d'un mot-code (CDS)

Variation d'une somme numeérique du début a la fin d'un mot codé. La CDS est
calculée en supposant que ia polarité du mot codé commence a un niveau negatif et que les
niveaux binaires sont +1 et -1 et les transitions centrées dans la cellule binaire.

3.8 Dimensions dérivées

Une dimension dérivee est obtenue a partir dautres dimensions
fondamentaies par calcul et n'est donnée qu'a des fins d'information.

3.9 Variation de somme numeérique (DSV)

Intégrale de la charge du train de binaires qui conduira au signal
d'enregistrement NRZI (1) codé. La DSV est calculée en supposant les niveaux binaires
comme etant +1 et -1.

3.10 Correction d'erreurs

Utilisation de données de contrdle mathématiquement liées, enregistrées avec
les donnees numériques, pour deriver la localisation précise et permettre la correction
d'erreurs dans les données numeériques.

3.11 Champ de Galois

Un champ de Galois est un ensemble fini d'éléments désignés par GF (2Q) qui
consiste en 2Q éléments. C'est un champ fini dans lequel les opérations d'addition, de
soustraction, de multipiication et de division sont fermées.
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3.12 Enregistreur numérique hélicoidal

Enregistreur/lecteur constitué a partir d'un enregistreur vidéo utilisant une
cassette de 8 mm type P-6 ou E-6 pour enregistrer et/ou reproduire des données

numeriques.
3.13 Combinaison d'identification

Combinaisons binaires spécifiques utilisées pour identifier des secteurs et des
lignes.

3.14 Bloc de codes internes

Un bloc de codes intemes (ligne horizontale) consiste en 153 octets de
données numérigues suivis de 8 octets de données de contrdle de codes internes pour
chaque ligne de chaqgue ensemble de code correcteur d'erreur (ECC).

3.15 Entrelacement

Réagencement systématique des données de maniére que les octets
initialement adjacents soient séparés, afin de limiter l'effet d'erreurs en rafale sur la capacité
de correction d'erreurs.

316 Méthode de modulation de piste longitudinale

La modulation pour i'enregistrement des données numériques sur la piste
longitudinale sera effectuée selon le procédé de codage Manchester. Il en résultera
I'apparition d'une transition au début de chaque période de bits. "UN" est représenté par une
deuxiéme transition a la moitié@ de la période a compter du départ d'un bit. "ZERQO" est
representé quand il n'y a pas de transition dans le bit.

3.17 Codage sans retour & zéro avec inversion, Version 1, NRZI(1)

Procédé de codage dans lequel "UN" est représenté par une transition du
signal au centre d'une cellule binaire et "ZERQ" par 'absence de changement.

3.18 Bloc de codes externes

Un bloc de codes externes (vertical) consiste en 117 octets de données
numeriques suivis de 10 octets de données de contrdle de codes externes.
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3.19 Début physique de la bande (PBOT)

Transition entre l'amorce de bande et la zone opague de la collure ou 'amorce
transparente est reliée a la bande magnetique.

3.20 Fin physique de la bande (PEOT)

Transition entre {a zone opaque de la collure ou la fin de bande transparente
est reliée a la bande magnétique.

3.21 Préambule {Synchronisation initiaie)
Un préeambule est une suite de bits enregistrée au debut de chaque piste
hélicoidale. Un préambule consiste en une sequence d'approche, une combinaison de

synchronisation, une combinaison d'identification, et une séquence d'approche secondaire.

3.22 Postambule (Synchronisation finale}

Un postambule consiste en une combinaison de synchronisation suivie d'une
combinaison d'identification.

3.23 Randomisation

Réduction de la corrélation dans une séquence de bits en série, de sorte
qu'elle se rapproche statistiguement d'une séquence aléatoire.

3.24 Dimension de référence

Dimension habituellement sans tolérance, utilisée & des fins d'information
comme dimension définie a partir de laquelle sont mesurées d'autres dimensions.

3.256 Séquence d'approche

Une séquence d'approche consiste en une combinaison de bits séquentiels
choisie pour faciliter la synchronisation des circuits d'extraction de données.

3.26 Brouillage

Autre terme pour designer la "randomisation”.
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3.27 Combinaison d'identification de piste

La combinaison d'identification du préambule et du postambule du secteur
consiste en quatre symboles de 9 bits consécutifs qui assurent un étiquetage unique de
chaque piste enregistree sur bande.

3.28 Combinaison de synchronisation

Cette combinaison consiste en une séquence de 9 bits consécutifs dont ia
combinaison des bits est choisie de maniére & étre une indication unique, par rapport aux
données.

3.29 Signal de positionnement de piste

Séquence de données ou son enregistré sur la piste hélicoidale qui est utilisee
pour l'alignement des tétes de rotation sur les pistes hélicoidales enregistrées.

3.30 Polarité du signal

Etat du signal du mot-code & tout instant précis représenté par "-" lorsque le
signal est bas et par "+" lorsque le signal est éleve.

3.31 Inversion de polarité du signal

Polarité a la fin du signal du mot-code qui est a I'opposé de la polarité au début
du signal du mot-code. Une inversion de polarité du signal est provoguée par un nombre
impair de "1" dans le mot-code NRZI de 9 bits.

4.0 CONDITIONS GENERALES EXIGEES

4.1 Généralités

Cette section énonce les conditions générales exigées pour des
enregistrements de données numériques faits sur cassettes a bande magnétique de 8 mm.

4.2 Cassettes

Les enregistreurs/iecteurs conformes a cette norme seront capables d'utiliser
des cassettes de 8 mm qui seront elies-mémes conformes en ce qui concerne les
dimensions physiques, aux cassettes spécifiées dans la Section 5. Ces cassettes sont
congues d'aprés les cassettes définies dans la norme commerciale de la vidéo 8 mm avec
lesquelles elles sont compatibles.
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4.3 Bande magnétique

La bande magnétique utilisée sur les appareils conformes a la présente norme
répondra aux spécifications de la bande Mp, de la bande Me ou de leurs equivalents exigées
par la norme vidéo de 8 mm 843 ('87) de la CEl.

4.3.1 Bord de référence de la bande

Le bord de réference de la bande pour les dimensions spécifiées dans la
présente norme sera le bord inférieur, comme indiqué dans les formats d'enregistrement

spécifiques.
4.4 Performance

Les enregistreurs/lecteurs devront enregistrer ou reproduire [imagerie
analogique ou un train binaire numérique sériel conformément au format stipulé dans le

présent document.
5.0 DETAILS DES CONDITIONS EXIGEES
5.1 Exigences mécaniques, physiques et dimensionnelles de la bande

Les caractéristiques de la bande sont fournies aux fins de référence. Elles sont
supposées correspondre a la bande standard de 8 mm qu'on trouve dans le commerce.

511 Matériau

La partie de la bande destinée a l'enregistrement sera constituée par un
matériau de base (un film orienté de téréphtalate de polyéthyléne ou un produit équivalent)
revétu d'un coté d'une couche résistante mais souple d'un corps ferromagnétique dispersé
dans un liant approprié. La surface arriére de la bande sera revétue.

51.2 Discontinuités

I n'y aura aucune discontinuité dans la bande entre le début physique (PBOT)
et la fin physique (PEOT), telle que celie produite par la collure de la bande ou les
perforations.

51.3 Largeur

La largeur de la bande sera de 8,000 mm - 0,010 mm (0,315 in = 0,0004 in).
La largeur sera mesurée transversalement de bord a bord.
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514 L'épaisseur totale de la bande en tout point sera comprise soit entre
12,0 micrométres et 14,0 micrométres {472,5 microinches et 551,2 microinches), soit entre
10,40 micrométres et 11,4 micromeétres (409,5 microinches et 448 8 microinches).

5.1.5 Longueur

Au minimum, la longueur de ia bande entre le début physique de la bande
(PBOT) et la fin physique de la bande (PEOT) sera de 14,72 m (48,24 ft). La longueur
maximale sera de 107,5 m (352,69 f).

5.1.6 Courbure longitudinale

Deviation du bord de la bande par rapport a la ligne droite representée par la
dimension longitudinale de la surface de la bande.

5.16.1 Caractéristiques

Le rayon de courbure du bord de la bande sera conforme a celui de la norme
de 8 mm de la CEl

51.7 Distorsions hors plan

Les distorsions hors plan sont des déformations locales qui entrainent sur
certaines parties de la bande des écarts par rapport au plan de sa surface. C'est lorsque la
bande repose non tendue sur une surface plane que les distorsions hors plan apparaissent
le plus facilement. Toute constatation visuelle de distorsion hors plan devra disparaitre
lorsque la bande sera soumise a une tension uniforme, conformément a la norme 8 mm de

la CEL
518 Ressort de bobine

Les bobines seront maintenues en position dans la cassette par un ressort de
bobine qui exercera une force comprise entre 0,4 et 0,8 N (voir figures 1 et 2).

5.1.9 Arrét automatique

Lorsque 'amorce ou la garde de fin de bande passe derriére la fenétre
lumineuse (voir figures 3 et 4), I'enregistreur et/ou le lecteur doit s'arréter automatiqguement
(pour le trajet lumineux, voir figure 5).
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51.10 Dimensions de I'amorce et de la fin de bande

La longueur de I'amorce et de la garde de fin de bande sera de 80 - 10 mm.
La largeur de I'amorce et de la garde de fin de bande sera de 8 = 0,02 mm. L'épaisseur de
'amorce et de la garde de fin de bande sera suffisante pour que la bande résiste a une

tension de 10 N.
51.11 Transparence de I'amorce et de la fin de bande

La transparence de I'amorce et de la garde de fin de bande sera de 60% ou
plus, mesurée de la méme fagon que la transparence de la bande magnetique.

51.12 Performances d'enregistrement magnetique de la bande

Les performances d'enregistrement magnétique sont définies par les critéres
d'essai formulés dans les paragraphes ci-dessous. Lors des essais, le signal de sortie sera
mesuré en appliquant les mémes criteres relatifs tant a la bande de réference qu'a la bande
a l'essai (lecture/écriture, ou sur materiel sans possibilité de lecture/écriture au premier
passage de lecture directe) sur la méme machine.

5.1.13 Conditions d'essai

Les conditions suivantes s'appliqueront pour toutes les conditions d'essai
d'enregistrement magnétique, sauf stipulation contraire :

° Etat de la bande prémagnétisée

° Vitesse de bande/de téte 3,759 misec
(147,99 in sec) = 0,20%

° Largeur de piste 25 micrometres
+ 2 microns
(984 microinches
+ 39 microinches)

° Azimut d'entrefer -10% = 0,133°

© Longueur d'entrefer 0,30 micrometre
+ 0,05 micrométre

{12 microinches
+ 2,0 micreinches)

NATO SANS CLASSIFICATION
AC_224-D_887 FRE 98024333 jldac
B-9




NATO SANS CLASSIFICATION
ANNEXE B au STANAG 7024

Edition 2
° Tension de bande 0,1170 N = 0,0098 N
(0,423 ozf + 0,035 ozf)
° Courant d'enregistrement Courant d'enregistrement d'essai
51.14 Perte de signal

Trou d'amplitude du signal de lecture. Il y a perte de signal lorsque 'amplitude
créte a créte est égale ou inférieure a 25% de la moitié de I'amplitude moyenne du signal.
Lorsqu'une perte de signal est détectée, il ne sera pas compté de second trou tant que l'on
enregistre 28 transitions de flux consécutives sans perte. Si une perte de signal persiste sur
une distance de 9,038 mm (0,0015 in), elle sera comptée comme une autre perte.

Le taux moyen de perte de signal sera inférieur a une seule perte pour
chacune des 5 x 10° variations de flux enregistrées a une densité linéaire de 2126 ftpmm
(54,000 ftpi). Le taux moyen de perte de signal est le nombre total de transitions de flux
enregistré sur la bande divisé par le nombre de pertes de signal compte.

5.1.15 Amplitude du signal

L'amplitude moyenne du signal, & l'exclusion des pertes de signal, a la densite

d'enregistrement physique de 2126 ftpmm (54.000 ftpi), ayant une moyenne supérieure a
3000 variations de flux, devra se situer entre 70% et 130% de l'amplitude de reférence

standard.
51.17 Rapport signal/bruit en bande étroite

Le rapport signal/bruit en bande étroite est la puissance moyenne de signal de
lecture divisée par la puissance quadratique moyenne intégrée du bruit (bord de bande
latérale), et est exprimé en dB.

51171 Conditions

Le rapport signal/bruit en bande étroite doit étre égal ou supérieur 3 34 dB
lorsqu'il est normalisé & une largeur de piste de 25 micrometres (984 microinches). Le facteur
de normalisation est dB(25) -dB{W) +10 log 25/W, ou W est la largeur de piste utilisée lors de
la mesure de dB(W).

£.1.18 Courbure transversale

La courbure transversale est la courbure traversant la largeur de la bande
(dans le sens de I'épaisseur) a partir d'une surface plate.
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5.1.18.1 Conditions

La courbure dans le sens de la largeur de bande a partir d'une surface plate
sera spécifiée dans la norme 8 mm de la CEL

5.2 Caractéristiques de frottement de la bande
Sont incluses a titre de référence.
521 Critéeres d'adhérence du revétement

La force nécessaire pour détacher une partie du revétement de son support ne
doit pas étre inférieure a 0,86 N (0,22 Ibf).

522 Résistance a la traction
Les mesures seront conformes a la recommandation 1SC n°R 527. La

longueur de I'échantillon d'essai sera de 200 mm (7,87 in). Le taux d'élongation pour tous les
essais de résistance sera de 100 mm/min (3,937 in/min) (Recommandation iSO R 527,

code D}.
5.2.3 Résistance a la rupture

L'échantillon sera chargé jusqu'au moment ol son point de rupture sera atteint.
La force enregistrée a ce point est définie comme etant la limite critique de la résistance de la
bande a la rupture.
5.2.31 Conditions

La résistance & la rupture sera supérieure ou égaie a 17,6 N (3,9 Ibf).

524 Limite d'élasticité

La limite d'élasticité est définie comme étant la force nécessaire pour produire
une glongation de 5% de la bande.

5241 Conditions

La limite d'elasticité sera superieure 24,9 N (1,1 Ibf).

NATO SANS CLASSIFICATION
AC_224-D_887 FRE 98024333 jldoc
B-11




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE B au STANAG 7024
Edition 2
5.2.5 Elongation résiduelle
Mesurer la longueur initiale d'un échantilon d'essai- mesurant
approximativement 1 m (39 in) auque! on applique une force maximum de 0,20 N (0,045 1bf).

Ajouter une force suppiémentaire de 20,5 N/mm? (2973 Ibf/in?) répartie sur toute la surface
de la coupe pendant 10 minutes. Supprimer la force additionnelle et remesurer la longueur

au bout de 10 minutes.
5.2.5.1 Conditions
L'élongation résiduelle doit étre inférieure a 0,03%.
5.26 Résistance électrique de la surface
La résistance électrique est la résistance de la surfacé. mesuree en ohms.
5.27 Résistance électrique des surfaces revétues

La résistance électrigue de toute surface carrée d'enregistrement sera de
l'ordre de :

105 ohms a 5.x 10'? ohms

La résistance électrique du revétement du dos de la bande sera inférieure a
9 x 10° ohms.

5.2.8 Bande défectueuse

Une bande défectueuse est une bande qui dégrade le défilement de la bande
ou d'autres bandes. Certaines caractéristiques de la bande peuvent contribuer a un mauvais
dgéfilement de celie-ci. Les bandes qui présentent ces caractéristiques peuvent ne pas
produire des performances satisfaisantes, donner lieu a des erreurs excessives et
compromettre la performance ultérieure d'autres bandes.
5.2.8.1 Caractéristiques de défectuosité

Ces caractéristiques sont les suivantes : -

- Forte abrasivité.

- Frottement important avec les éléments constituant le trajet de la bande.

- Mauvais état des bords.
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- Trop de résidus provenant de l'usure de la bande.

- Accumulation d'une charge electrostatique sur la bande ou les éléments du
trajet de la bande.

- Patinage de la couche meédiane.

- Transfert du revétement de la surface d'enregistrement sur le dos de
l'enroulement préecedent de la bande.

- Désagrégation des composants de [a bande provoquant des deépdts
susceptibles de coincer la bande ou de rendre dautres bandes peu
performantes.

Ces paramétres sont importants pour linterchangeabilité des bandes; toutefois,
les tests définitifs ne sont pas encore disponibies.

5.2.8.2 Conditions

L a bande ne doit pas étre une bande défectueuse.
5.2.9 Transparence

La transparence de la bande magnétique sera inférieure ou égale a 5% et celle
des amorces et des fins de bande sera supérieure ou egale a 60% lorsque la mesure se fera

au moyen d'une lumiére ayant une longueur d'onde de 800-800 nm.

5.3 Caractéristiques meécaniques, physiques et dimensionnelles de la cassette
(cartouche)

Incluses uniquement a titre de référence.
5.3.1 Ensemble de cartouche a bande a support haute densité (HDS)
l'ensemble de cartouche a bande HDS se composera de deux parties :
(1) un boitier destiné a protéger contre la contamination et la manipulation, et dans
lequel un mécanisme d'entrainement assure le chargement et déchargement

de ia cartouche, et

(2} a linterieur du boitier, une bande magnétique d'une largeur nominale de
8,00 mm (0,315 in) fixée sur une babine coplanaire & deux moyeux.
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De plus, la cartouche contiendra une courcnne d'écriture, un couvercle et
autres éléments qui permettront son utilisation pour 'échange des informations. La cartouche
sera de conception compacte coplanaire, la bande et les moyeux étant entierement
enfermés dans le boitier. Les tolérances et les dimensions de la cartouche figurent dans les
figures. La configuration générale de la cartouche sera celle indiquée dans les figures 6 et 7.

5.3.2 Dimensions de la cassette

_ Les dimensions nécessaires pour permettre l'interchangeabilite des cartouches
seront conformes aux figures 6 et 7 de la présente norme.

5.3.3 Introduction de la cartouche

La cartouche est prévue pour étre utilisée dans des appareils de
lecture/écriture dans une position unique. Elle aura des caractéristiques asymeétriques :
rainure, évidement et inclinaison empéchent tout encastrement incorrect de la cartouche.

Voir figures 6 et 7.
534 Axes de référence Z, XetY

L'axe de référence Z sera déterminé par les zones de réference A, B et C,
comme indiqué dans la partie hachurée de la figure 8. L'axe de référence X sera orthogonal
par rapport & 'axe de référence Z et passera par le centre des perforations de référence A et
B, comme indiqué a la figure 9. L'axe de référence Y sera orthogonal par rapport a la fois a
l'axe de référence X et & 'axe de référence Z et passera par le centre de la perforation de
référence A, comme indiqué a la figure 9.

5.3.5 Bobinage de bande

Le revétement magnétique de la bande sera placé sur la face extérieure par
rapport & la cartouche. La direction du déplacement de la bande se fait de la gauche vers la
droite, c'est-a-dire de la bobine émettrice a la bobine réceptrice.

53.6 Zones de support de la cartouche

Les zones de support du boftier sont illustrées dans la figure 8. Les zones A, B,
C et D seront coplanaires avec les zones de référence A, B et C respectivement dans les
limites de + 0,1 mm (0,0038 in). La zone D sera coplanaire avec I'axe de référence Z dans
ies limites de + 0,15 mm (0,0059 in). La zone a 0,5 mm (0,0197 in) & partir du bord de |a
cartouche doit étre enlevée.
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53.7 Dimensions du boitier

Les dimensions d'encombrement du boitier seront celles specifiées dans les
figures 5,6 et7.

5.3.8 Couvercle de cartouche

La cartouche aura un couvercle destiné a protéger la bande au cours de la
manipulation, du stockage et du transport. Les dimensions exigées pour l'ouverture du
couvercle sont indiquées aux figures 10 a 12. Les caractéristiques de verrouillage et
déverrouillage du couvercle sont indiguees aux figures 16 et 17.

Le couvercle principal tourne autour du pivot A. La section auxiliaire giisse le
long de la came et autour du pivot B de maniére telle qu'elle ne dépasse jamais un plan situe
au maximum a HV mm et parallele a l'axe de référence Z lorsque le couvercle est ouvert.

(Voir figure 12).

Le pivot B de la section auxiliaire sera placé dans les douilles a l'intérieur de la
section principale 10,1 mm du pivot A de {a section principale en direction du plan X et a 7.0
mm du plan de référence Z (voir figure 12). La douilie de la section principale peut se trouver
a n'importe quel endroit dans la direction Y et n'importe ou en dehors du plan D dans la
figure n® 12, lorsque le couvercle est fermeé.

5.3.9 Force d'ouverture/de déverrouillage

La force nécessaire pour débloguer le verrou de bobine ne peut pas étre
superieure & 1 N (0,225 Ibf) lorsgu'elle est appliquée dans la direction indiquée aux figures 14
et 15. La force nécessaire au déblocage de larrétoir du couvercle ne peut pas dépasser
0,25 N (0,0562 Ibf) lorsqu'elle est appliquée dans la direction indiquée a la figure 16. La force
nécessaire pour ouvrir le couvercle ne peut pas dépasser 1 N (0,225 Ibf) lorsgu'elle est
appliquée dans la direction indiquée a la figure 17.

5.3.10 Protection contre {'"effacement accidentel

La cartouche doit étre dotée d'un mécanisme de protection permettant a
I'utilisateur d'ouvrir et de ferme comme il le désire la fenétre de protection contre I'effacement
accidentel. Lorsque cette fenétre est ouverte, !'enregistreur/lecteur empéche tout
enregistrement sur la cassette. Lorsqu'elle est fermée, il est possible d'enregistrer sur la
cassette. Le mécanisme doit étre congu de telle sorte qu'il puisse résister a une force de
0,5 N (0,1121 Ibf). La fenétre de protection contre l'effacement accidentel logée sur la paroi
supéerieure peut étre soit fermée soit ouverte a la discrétion du fabricant.
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5.3.11 Etiquettes physiqgues

La face arriére de ia cassette, c6té opposé au couvercle, ainsi qu'une partie de
la face supérieure, peuvent étre utilisées pour l'étiquetage. la face arriere permet la lecture
de l'étiquette lorsque la cassetie est en route ou insérée. La position et les dimensions de
I'étiquette ne doivent pas dépasser la zone en creux, comme indique a la figure 6.

5312 Essai de chute

La cartouche devra pouvoir résister a un choc résultant d'une chute de 1 m
(39 in) sur une surface bétonnée. Afin que sa conformité soit établie, la cartouche devra
répondre aux exigences de la norme aprés avoir subi une chute une fois sur un coin et une
fois sur une face.

5.3.13 Fenétre

Les bobines devront étre partiellement visibles & un endroit quelconque de la
surface hachurée indiquée a la figure 6. La fenétre permettant de voir partiellement les
bobines ne dépassera pas la hauteur de la cassette.

53.14 Fixation de I'amo‘rce et de la queue de bande

La fixation de l'amorce et de la queue de bande au moyeu devra pouvoir
résister a une traction de 5 N.

5.3.15 Griffes de changeur

La cartouche sera munie de griffes de changeur, comme indique a la figure 6.

5.3.16 Fenétres de reconnaissance

La partie inférieure de la cassette doit étre percée de 5 fenétres de
reconnaissance comme lindique la figure 2. La fenétre 1 sert a distinguer les bandes de
type A ou B; fermée elle indique qu'il s'agit du type A, tandis qu'ouverte elle signifie qu'il s'agit
du type B. Les fenétres de reconnaissance 2 et 3 servent a indiquer !'épaisseur de la bande.
Fermée, la fenétre 2 sert & repérer les bandes de 13 micrométres (512 microinches)
d'epaisseur, tandis qu'ouverte elle indique les bandes dont |'épaisseur est de 10 micrometres
(394 microinches). L'utilité de la fenétre de reconnaissance 3 n'a pas encore été définie de
maniére précise. Le role des fenétres 4 et 5 est en cours d'examen. Ces fenétres resteront
fermées jusqu'a ce qu'une décision soit prise quant a leur utilisation. Les fenétres de
reconnaissance 1 a 5, sur la partie supérieure de la cassette, pourront &tre ouvertes ou
fermees, le choix étant laissé au fabricant. L'obturateur de fenétre doit pouvoir supporter une
farce de 0,5 N.
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5.3.17 Nom de la cartouche

Nom type a utiliser uniformément pour l'identification des cartouches vidéo de
8 mm:

Type de ruban magnétique

Systéme TV Type A Type B
525 lignes - 60 trames P6-T E6-T
625 lignes - 50 trames P5-T ES-T

T = temps de fonctionnement en minutes
54 Format d'enregistrement de données analogiques en 8 mm
Ce format est décrit dans le format d'enregistrement 500.
5.5 Fofmat d'enregistrement de données numeériques en 8 mm
Ce format est décrit dans le format d'enregistrement 501.
6.0 NOTES

Utilisation prévue. La présente norme est destinee a donner la possibilite aux
membres de divers groupes d'utilisateurs d'échanger des données. Les données
enregistrees sur un enregistreur devront pouvoir &tre lues sur un autre enregistreurfiecteur
conforme a la présente norme. Cette derniére permet au concepteur de mécanisme
d'entrainement de bandes d'utiliser Fune des combinaisons de diameétres d'analyseur de
bande et d'agencement de téte de données pour produire un enregistrement de format
standard. Le concepteur a la possibilité de faire des choix de présentations différentes pour
des applications différentes pour autant que le format soit identique.

Liste des sujets (mots ciés)

Cassettes, bande magnétique Enregistrement helicoidal
Bande magnétigue Enregistrement, bande magnétique
Enregistrement, données numériques Enregistrement, rotatif

Enregistrement, imagerie vidéo
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FIGURE 14 - VERROUILLAGE ET DEVERRQUILLAGE DE LA BOBINE
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FIGURE 17 - FORCE NECESSAIRE POUR OUVRIR LE COUVERCLE
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ANNEXE B
SECTION 200

FORMAT D'ENREGISTREMENT D'IMAGERIE ANALOGIQUE DE 8 mm
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200.0 Format d'enregistrement d'imagerie analogique 8 mm
2001 Format 8 mm hautes densités
200.1.1 Introduction
< La présente norme établit les caractéristiques des fréquences du systéme

vidéo 8 mm a hautes densités congu pour des bandes magnétiques de 8 mm, tel qu'il est
défini dans la Publication 843 ('87) de la Commission électrotechnigue internationale (CEI).
Les caractéristiques de cette norme ont été specifiees en tant gu'option pour le systéme
vidéo 8 mm a hautes densités afin de répondre aux exigences de haute qualité des images
vidéo. Cette norme s'applique & la fois aux signaux de télévision de 525 lignes - 60 trames et
625 lignes - 50 trames.

200.1.2 Portée

La présente norme a pour objet de définir les caractéristiques électriques et
mécaniques du materiel et des bandes de maniere a permettre linterchangeabilité des
cassetftes enregistrées. Toutes les spécifications, & l'exception de celles décrites dans e
tableau |, figure 1 de la présente norme, sont conformes aux spécifications des systémes
vidéo 8 mm de la CEl

Vue ge l'interelr ol ote enregiswe de la bance
PLSTE AUX[LIALIRE RESERVEE AUX

e e - X p
TEE DE COMAITE St o jc H;Essmn::s QITRE LA PISTE VIDEC £7
SNS PISTE ALDD 4P ehed
L. o BBEe

Note 1 - X mesuré a partir de l'extrémité du balavage 180° du
cana. 2 par rappecrt & la t8te audio et commande sur la
bande

Note 2 - 7TPS : signal pilcte de tracking

FIGURE 1 - Emplacement de l’'enregistrement
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200.1.3 Pistes auxiliaires

Deux pistes auxiliaires peuvent étre prévues, comme indiqué a la figure 1,
lorsque les spécifications techniques détailiées l'exigent.

200.1.3.1 Azimut d'entrefer de la téte auxiliaire

L'angle dazimut des entrefers de téte utilisés pour produire Ies
enregistrements de pistes auxiliaires devra étre perpendiculaire a l'enregistrement de piste,
+ 5 minutes d'arc.

200.1.3.2 Emplacement de la téte auxiliaire

L'une des deux pistes auxiliaires de la bande aura toujours une fonction de
commande. La seconde piste auxiliaire peut étre utilisée pour l'enregistrement de donnees
audio, d'annotation ou de code temps.

200.1.3.3 Méthode d'enregistrement

Quand une donnée numeérigue est enregistrée sur les pistes auxiliaires, cette
donnée doit &tre enregistrée en utilisant la méthode d'enregistrement direct, saturée (pas de
prémagnétisation) et les régles de codage Manchester. Si la phonie est utilisée pour
I'annotation sur une piste auxiliaire, la prémagnétisation est elie aussi utilisée. Si le code
temps analogique est enregistré sur une piste auxiliaire, le code temps IRIG B est enregistré
avec polarite.

200.1.3.4 Niveau du flux

Le flux créte a créte enregistré devra correspondre & un niveau de flux de '

court-circuit magnétique de 80 nWb/m pour M.P et de 16 nWb/m pour la largeur de piste.
200.1.3.5 Densité d'enregistrement

La densité minimale d'enregistrement devra étre de 5,5 KBPL.
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TABLEAU | - Emplacement et dimensions d'enregistrement

Article Systéme 525 lignes - | Systéme 625 lignes -
80 trames 50 trames
(A) Largeur de bande 80 =001 8.0 = 0,01
(P) Pas de piste vidéo 0,0205 0,0344
(Lt} Centre de piste vidéo & partir de la bande 4 461 4 461
de référence
(T Largeur de piste vidéo 0,205 0,0344
(F) Axe de référence de piste auxiliaire 74+ 0,05 7.4 - 005
(C)  Piste auxiliaire pour la commande 06 -005 06 - 005
(R)  Piste auxiliaire pour le son y compris garde 06-005 0,6+ 0,05
de bord de bande facuitatif (0,1)
(yo)  Angle de piste vidéo (bande arrétée) 4°53'06" " 4°53'068"
{(v) Angle de piste vidéo (bande défilant) 4°54'13 2" 4°54' 58,8"
(W)  Largeur effective vidéo (180°) 5,351 5.351
(X) Emptacement audio et téte de 31 -024 31 : 024
; commande
NOTES : Toutes les dimensions sont en millimétres.

Lorsqu'aucune tolérance n'est indiquée, les valeurs citées sont nominales.
200.1.3.6 Annotation

Les spécifications du systéme preciseront le format de données, te protocole
de données et les caractéristiques de ['interface.

200.1.3.7 Servocommande

L'enregistrement en mode asservi consistera en une série de 32 bits
enregistrés sur |a piste de commande, comme indiqué a la figure 2, identique au format
numerique d'enregistrement 501 et devra permettre ldentification et la localisation de
chaque groupe de deux batayages ainsi que la synchronisation des transports muttiples.
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200.1.3.7.1 Servosynchronisation et identification

Le signal de synchronisation consistera en quatre péricdes binaires et sera
un signal NRZL, comme défini a la figure 2. L'identification de {'ensemble de pistes sera une
séquence de 23 bits qui identifiera chaque ensemble de pistes. L'identification de la piste
initiale sera une séquence de quatre bits qui permettra aux systémes ne disposant pas de
deux tétes par lecteur d'utiliser les données de localisation de piste plus efficacement. Le
demier bit avant le prochain signal de servosynchronisation sera un bit de parité calculé
d'aprés les 27 bits précédents. Quand lidentification de la piste initiale n'est pas requise pour

une application spécifique, des 0 seront enregistrés pour cette séquence.

64T . -
— BOFD DE REFERENCE %%a%sm -

- WATINT E

s{sfsfsiofe[t} grle I°I°I°I1I’l=|=|slll°i

L._.cm !‘-: .nm j 4 WIS ‘ 4'-“"3—-'

MOT SOTHRO ANST ID BCRVELE DE D PISTE |mrsmmomsr

PISTES INITIALE ppRTTE 1 BIT

NOTES Ll T est 1/64 péricde de 3 pistes hélicoldales

2 e tams de mmnteée/descente est de <16 ps

FIGSURE 2 - ENREGISTREMENT DE SERVOCOMMANDE

200.1.3.7.2  Signaux de servoreférence

Le signal de servocommande pour te transport sera derivé de
servoreférence sur la piste de commande. Ce signal se composera d'un mot de

fa

synchronisation ANS!, d'une |ID d'ensemble de pistes et d'une identification de piste initiale.
Ce bloc de données de pistes de commande sera repete avec une ID d'ensemble de pistes

mise a jour tous les deux balayages d'ensemble des pistes.
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200.1.3.7.3 Polarité de la configuration de synchronisation ANSI

~ Au cours de la premiére période binaire de la combinaison de synchronisation
ANSI, la polarité de magnétisation de la piste de commande devra étre telle que le pdle sud
du domaine magnétique soit dirigé dans le sens de défilement normal de la bande. La
quatrieme période hinaire sera de polarite opposée.

200.1.3.7.4 Largeur d'impuision

Chaque péricde binaire du mot-code de la piste de commande occupera
approximativement 7,5 microns. Chaque mot de la piste de commande occupera une largeur
linéaire de bande définie par deux pistes de donnees hélicoidales, comme illustré par la
figure 1.

200.1.3.7.5 Séparation des impulsions

Le passage au zéro central du mot de synchronisation de la piste de
commande devra coincider avec |a fin du balayage de la synchronisation finale de CH-2. Les
mots de synchronisation de la piste de commande sont séparés par la largeur de bande
linéaire de deux pistes hélicoidales.

200.1.3.7.6 Positions relatives des signaux enregistrés

La relation spatale entre le passage au zéro central du signal de
synchronisation sur 'enregistrement de la piste de commande et les pistes hélicoidales est
specifiee par la figure 1. Le point de référence est défini par une ligne paralléle au bord de
reference de ia bande, normalise a 7,1365 mm du bord de référence, croisant 'axe central
de la piste a la fin de la piste vidéo, comme indiqué a la figure 1. La distance entre l'axe
central de ia téte de la piste de commande et le point de référence sera conforme au
tableau 1.

200.1.3.8 Annotation

Si le temps codé analogique est enregistré, ce sera I'IRIG B, comme spécifié
dans le document RCC 200-89. formats de temps standard IRIG B120 ou B123. Si
nécessaire, le temps codé sera enregistré sur |a piste d'annotation auxiliaire par une tension
de polarisation alternative. Autrement. cette piste peut étre utilisée pour la phonie cu d'autres
données du systeme.
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200.2 Définition des bandes pour le mode haute densite

200.2.1 Bande maitresse

Les bandes de 8 mm a hautes densités MP, ME et leurs équivalents,
conformes aux spécifications de la Publication 843-3 de la CEl, seront utilisées pour ce
systéme vidéo en bande supérieure de 8 mm. Une bande maitresse a été définie pour
mesurer les caractéristiques d'enregistrement des bandes de 8 mm a hautes densités. |l
s'agit d'une bande MP n® RSE-5001 figurant dans la Publication 1105 de la CEl. Cette bande

maitresse est disponible auprés de :
Sony corporation, Magnetic Products Group, Major Customer Sales
Division 6-7-35
Ritashina, Shinagawa-ku, Tokyo 141, Japan
Téléphone : 03-3448-3126 Télécopieur : 03-3447-4378
Télex : SONYCORPJ 22262
200.2.2 Caractéristiques vidéo de la bande

Toutes les mesures seront faites par comparaison avec la bande maitresse,
pour laquelle les valeurs de référence seront ¢ dB.

200.2.21 Courant d'enregistrement optimum HF
Le courant d'enregistrement optimum HF serade 0 - 1 dB a7 MHz.

200.2.2.2 Niveau de sortie HF

Le niveau de sortie HF sera : ®:
pour la luminance supérieur & 3 dB & 7 MHz pour une bande MP a haute
densite
supérieur @ 5 dB a 7 MHz pour une bande ME, a haute
densite, et
pour ta chrominance supérieur a - 0 dB a 0,75 MHz pour une bande MP a

haute densité
supérieur a -1 dB a 0,75 MHz pour une bande ME a haute
densite.

200.2.2.3 Niveau de réponse D aux fréquences HF

Laréponse D aux fréquences HF sera supérieure a 0 dB.
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200.2.3.1 Préaccentuation principale

La préaccentuation principale s'opérera en utilisant un circuit du type indiqué a

la figure 3 ou son équivalent.
e A .

Entrée = lu% Sortie
a a
T+ Ca3b = MAIMiCrosecondes
XeRiyRa=3

FIGURE 3 - CTRCUIT DE PREACCENTUATION PRINCIFATR

200.2.3.2 Sous-préaccentuation

Les caractéristiques de la sous-préaccentuation sont conformes aux
spécifications vidéo 8 mm.

200.2.3.3 Préaccentuation verticale

fa préaccentuation verticale est facultative et sera effectuée avant la
sous-preaccentuation et arréiée au cours de lintervalle de suppression de trame. Un schéma
fonctionnel de preaccentuation verticale type est indique a la figure 4.
LUMINANCE SNTREEZ . SoRTTT

| -
+)

- A
; vy

|
- Lizne 2 : i P ol [ MR I
‘C‘_" rezaida '_"'"‘{I'KP r_" _ﬁ!_‘ s ["’"

IMPULSION DE MISE

i——_l & ZZRC DE TRAM
L 'Rp ~—

Kp + Q35
X = Q35

Mivesu Limite ¢ § INE

FIGURE 4 - SCHEMA TYPE DE PREACCENTUATION VERTICALE
200.2.4 Caractéristiques de la modutation

Les frequences porteuses FM correspondant aux niveaux vidéo de référence
seront les suivantes :
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NOTE : Les niveaux de sortie en reproduction du signal 7 MHz et du signal 10 MHz,
gui sont enregistrés au courant d'enregistrement de reférence HF des
fréquences respectives, seront mesurés. La réponse de frequence HF est
définie par "D".

D=d-d,

ol "d" est une valeur relative exprimée en dB du niveau de sortie de reproduction du signal
10 MHz par rapport au signal 7 MHz pour la bande & tester et "d," est identique pour la

bande de référence.
200.2.2.4 Rapport porteuse/bruit
Le rapport porteuse/bruit sera

pour la luminance supérieur a4 2 dB a 7 MHz pour une bande MP a haute densite
supérieur a 5 dB a 7 MHz pour une bande NE a haute densité

pour la chrominance ‘supérieur & 0 dB a 0,75 MHz a la fois pour les bandes MP et
ME a haute densité.

200.2.3 Préaccentuation et écrétage

Le signal de luminance sera préaccentue a la fois par la sous-préaccentuation
et I'accentuation principale et écrété avant de moduler la frequence. Les niveaux d'ecrétage
seront ceux indiqués ci-dessous. Les niveaux d'écrétage seront determinés
indépendamment des caractéristiques de frequence du signal préaccentue. L'écrétage se fait
en C.C.

Niveau d'écrétage dublanc: 220% mesurés a partir du fond du signal
desynchronisation

Niveau d'écrétagedunorr = 90% mesures a partir du fond du signal de
‘ synchronisation

Le niveau a partir du fond du signal de synchronisation jusqu'au blanc parfait
est de 100%.
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Niveau de synchronisation : 57 MHz - 0,1 MHz
Niveau de blancs : 7.7 MHz - 0,5 MHZz
Ecart ; 2,0 MHz = 0,1 MHz

200.2.4.1 Courant d'enregistrement

Le courant d'enregistrement sera une valeur optimale a 7 MHz, qui est la
fréquence centrale de la gamme de fréquences porteuses FM selon la définition formulée au

paragraphe 200.2.4
200.3 Enregistrement de la composante de luminance

La composante de luminance du signal vidéo sera enregistrée selon ia figure 5
et sera conforme aux spécifications de la Publication 843-3 de la CEl.

200.4 Composante de chrominance

A l'enregistrement, le signal de chrominance sera enregistré conformément a
Ia figure 5 et aux spécifications de |la Publication 843-3 de la CEl

200.5 Caracteristiques facultatives de I'enregistrement du signal audioc FM

Ces specifications facultatives ont pour objet de définir une porteuse audio
supplementaire de maniére a rendre possible un mode stéréo ou un mode bilingue. Toutes
les specifications, a l'exception de celles indiquees ci-dessous, sont les mémes que celles
indiquées dans les specifications du systéme vidéo 8 mm.

200.51 Fréequences porteuses

La frequence centrale du canal principal et du sous-canal sera respectivement
de 1,50 - 0,02 MHz et de 1,70 - 0,02 MHz.

200.5.2 Excursion de réeférence

L'excursion de reférence d'enregistrement pour le canal principal et le
sous-canal sera respectivement de - 80 kHz et de - 30 kHz, & la fréquence de référence de
400 Hz.

2005.3 Excursion maximale

L'excursion maximale pour le canal principal et le sous-canal ne dépassera pas
- 100 kHz et - 50 kHz respectivement.
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200.5.4 Courant d'enregistrement

Le courant d'enregistrement du canal principal et du sous-canal sera
respectivement de 13,0 = 2,0 dB et 150 = 2,0 dB, en dessous du niveau du courant
d'enregistrement du signal de chrominance.

200.55 Positibn de la matrice

La matrice destinée a produire (L+R) et (L-R) a partir de (L) et (R) sera placée
avant le réducteur de bruit, qui est défini dans le systéme vidéo 8 mm original.

200.5.6 Voies audio FM

Deux voies indépendantes pourront étre enregistrées en utilisant les voies
audio FM.

200.6 Signaux pilotes de repérage

Pour assurer le repérage automatigue de piste et la poursuite de piste
dynamique, un signal pilote de repérage (TPS) doit étre enregistré avec le signal de
luminance en fréquence modulée, puis reconverti par multiplexage en fréguence avec le
signal de chrominance et le signai audio en fréquence modulée.

(Pour le systéme 526 lignes - (Pour le systeme 625 lignes -

60 trames) 50 trames)
CH1 ; avec 102544 - 100 Hz avec 101024 - 100 Hz {f1)

CHZ :
CH1:

avec 118851 - 100 Hz

avec 117188 - 100 Hz (f2)
avec 162760 - 100 Hz (f3)

CHZ : avec 148689 - 100 Hz
CH1 : avec 102544 - 100 Hz
etc.

(f1)
(f2)
avec 165201 - 100 Hz (f3) (
(f4) avec 146484 - 100 Hz (f4)
(f1) (f1

1 avec 101024 - 100 Hz (f1)

Note : Les fréquences ci-dessus peuvent étre dérivees de fosc/58 (f1), fosc/50 (f2), fosc/36
(f3) et fosc/40 (f4) ou fosc = 378 fH = 5947552 Hz pour le systéme 525 tignes - 60 trames et
375 fH = 5859375 Hz pour le systéeme 625 lignes - 50 trames, mais une relation de phase
entre la fréquence FH de balayage horizontal et la frequence TPS n'est pas nécessaire. Le
point ou les fréquences piiotes de repérage sont fixées sera de 6 - 1,5 H pour le systeme
525 lignes - 60 trames et 7 - 1.8 H pour le systeme 625 lignes - 50 trames précedant le front
avant de l'impulsion de synchronisation verticale.
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Frequences pilote de repérage _
Signal de chrominance reconverti

Excursion de fréguence
Signal audio FM

Signal de luminance FM | 20 MMz
/ — —
Niveau Fréquence de synchro
™~ Fréquence de niveau
I:l _ /" de blanc
;
]
i
|
UH/ 3
r,-r.':;1 '.2 ; 4 5 16 4 '8 y MRz
L4 ' £.7 MHz 7.7 MMz
Fréquence
fa = porteuse audio FM 1,5 MHz Fréguence de synchro 5,7 MHz
fa = porteuse audio FM 1,7 MHz rrequence du niveau de blanc 7.7 MHz
fr = porteuse de chrominance reconvertie Excursion de fréquence 2,0 MHz
fi-1, = porteuses pilotes de reperage

FIGURE 5 - SPECTRE DES FREQUENCES ALLOUEES AUX SIGNAUX
D'ENREGISTREMENT

200.7 Canaux d'enregistrement de données PCM

Lorsque des donnees PCM sont enregistrées, on peut enregistrer deux canaux
de données audiofrequences ou un flux de données numeériques 1553

200.7.1 Option 1553

Le flux de données 1553 devra étre enregistré selon le format d'enregistrement
. PCM existant.

200.7.2 Enregistrement sur 6 canaux des données PCM

En pnncipe l'enregistrement d'une vidéo et d'un canal PCM se fait par
balayage heélicoidal sur la largeur de la bande. Pour l'enregistrement de plusieurs canaux
PCM, le balayage helicoidal est réparti sur six pistes PCM. Une fois l'enregistrement termine.
les six canaux PCM auront le méme format d'enregistrement.
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200.8 Vidéo cassette
200.8.1 Dimensions de la cassette

Les dimensions nécessaires pour pemmettre lnterchangeabilité des cassettes
seront conformes aux prescriptions de la section 5.

200.8.2 Bobinage de bande

Le revétement magnétique de la bande sera placé sur la face extérieure par
rapport a la cassette. Pour plus de détail, voir la section 5.

200.8.3 Bande magnétique

Type de bande magnétique

Systeme TV Type A Type B
525 lignes - 60 trames P6-T E6G-T
625 lignes - S0 trames P5-T E5-T

T - temps d'enregistrement en minutes.
200.8.4 Perforations de reconnaissance

On reconnait la bande MP a fréquences normales MP et les bandes MP et ME
a frequences élevées en utilisant la perforation 1 et la perforation 5 comme indiqué au
tableau |l et a la figure 6. La définition des autres perforations est conforme au systéme vidéo
original de 8 mm.

O O _ ]

0
/'O D
PERFORATION DE RECONNAISSANCE 5 10 O 0.0+

PERFORATION CONTRE ['EFFACEMENT
ACCIDENTEL
PERFORATION DE RECONNAISSANCE 1

FPERFORA'HON DE RECONNAISSANCE 4

M PERFORATION DE RECONNAISSANCE 3
T\ PERFORATION DE RECONNAISSANCE 2

FIGURE 6 - PERFORATI
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Perforation 1 Perforation 5
. MP normale Fermée Fermée
MP a fréquences élevees Fermée Quverte
. ME a frequences elevees Quverte Fermée

TABLEAU Il - AFFECTATION DES PERFORATIONS D'IDENTIFICATION
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SECTION 201

FORMAT D'ENREGISTREMENT DE DONNEES NUMERIQUES DE 8 mm
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201.0 Format d'enregistrement des données numeriques de 8 mm

2011 Enregistrement de bande

Les enregistrements sur bande consisteront en données numérigues
enregistrées selon un format de balayage hélicoidal. Les dimensions et 'emplacement des
enregistrements de pistes hélicoidales pour les enregistreurs/lecteurs a bande en cassette
numérique et balayage hélicoidal de 8 mm seront ceux spécifiés ci-dessous. Une zone de
données auxiliaires est réservée dans chaque balayage pour les données d'annotation, le
code de temps et les informations de commande.

20111 Emplacement et dimensions des enregistrements

Les emplacements et dimensions des enregistrements seront ceux spécifiés
dans le tableau | et la figure 1.

; pFibig-i et dimensicrs de la piste (cote magretise) SYNCHRO FINALE IF [A PISTE
L mere oE X AUXTLIATRE
| COMATE g GAFDE DE PISTE (Y)
I <IN | SENS DU
! I ~ «— DEFTLEMENT I ot
E T | 7N -
| - | :
! Al - DORNEES 0" cir2 -
; I P QUES, ECC T
! s SINCHRO I
| [FINALE, ATF (
' 1 1
I =—— TTIALE 7E LA
i o 2 . - PISTE AUQLIAIRE
| N - GARCE DE PISTE (¥)
R Imnmmm;\a:mmmmnsumm o

téte axno et de commnde s la bande

I
!
: Nxs L G= 3
| x mesure del'extramtembalayage18(}°mcmal2‘ala
| Noms 2 ATP:  feserez= autcmaticue ce piste

FIGURE 1 - EMPLACEMENT ET DIMENSIONS DE L’'ENREGISTREMENT
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201.1.2 Taux d'erreur sur les bits (BER)

Des codes correcteurs d'erreur (ECC) seront employés. L'utilisation compléte
des ECC et la bande définie dans la section 5, permettra au BER reproduit d'étre inferieur a
1 x 10 Limpératif BER de la spécification technique détailiée s'appliquera aux données
enregistrées et reproduites sur le méme appareil et également aux donnees enregistrées sur
lappareil d'un fabricant et reproduites sur un appareil d'un autre fabricant. Les caiculs BER
excluront jusgu'a deux paquets d'erreurs par cassette. La longueur de chacun de ces
paquets d'erreurs ne devra pas dépasser une longueur de balayage.

201.1.3 Débit d'informations

Les enregistreurs/lecteurs devront enregistrer et/ou reproduire les flux
d'informations a divers débits de données. Ces enregistreurs/lecteurs devront pouvoir au
minimum accepter n'importe quel débit "utilisateur” repris dans les spécifications techniques
détailliées, dans la plage de 1 a 40 mégabits par seconde. Des changements de vitesse pour
s'adapter aux divers débits de données devront étre possibles bien que le débit reste en
principe constant pendant une mission d'enregistrement. Il devra étre possible de
sélectionner n'importe que! débit et de maintenir la densité d'enregistrement et le format
spécifiés, sur la bande, & n'importe quelle vitesse. Cela constitue la gamme de débit de
données prévue pour la famille des enregistreurs.

20114 Vitesse de défilement de la bande

Toute vitesse de bande utilisée devra a tout moment produire un
enregistrement & la densité et selon le format specifié dans le présent document.

201.1.5 Circulation des signaux
La figure 1 est un organigramme conceptuel du processus d'enregistrement. Il

est fourni pour clarifier le codage des données et il ne vise pas a justifier 'emploi d'un
matérie! donné.
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CONNEES AUXI- TEMOER M REACTION
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IC SYNCHROD STAL

Crpare

FIGURE 2 - CIRCULATION DU SIGNAL DANS LE PROCESSUS
D'ENREGISTREMENT

20116 Format des données d'entrée

Le format des données d'entrée consistera en un flux de binaires NRZL série
et en une horloge cohérente en phase. L'instabilité de franchissement du point zéro horioge
ne depassera pas - 5% de ta période binaire autour du passage au zéro des données, guel
que soit le debit d'entrée.

201.2 Pistes longitudinales

. Deux pistes longitudinales sont définies ci-dessous et dans Ia figure 2. L.a piste
de contrble sera toujours enregistrée. La piste d'annotation est facultative.
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201.2.1 Azimut d'entrefer de tétes longitudinales

L'angle d'azimut des entrefers de tétes utilisés pour produire les
enregistrements de pistes longitudinales devra étre perpendiculaire a l'enregistrement de la
piste, = 5 minutes d'arc.

201.2.2 Emplacement des tétes longitudinales

La(les) téte(s) longitudinale(s) pour les pistes d'annotation et de code temps
ainsi que pour la piste de commande sera(seront) située(s) dans un seul et méme bloc,
spécifie dans la figure 1 et le tableau |. La téte de la piste de commande sera située a + 31,0
mm mesurés a partir de I'extrémité du balayage de données hélicoidales du canal 2 jusqu'a
lentrefer de téte stationnaire sur la bande, en utilisant (8-4°54'13,2"). L'axe central du bloc de
tétes longitudinales et de la téte de la piste de commande devra étre perpendiculaire au bord
de référence de la bande, plus ou moins 5 minutes d'arc.

TABLEAU | - Emplacement et dimensions de I'enregistrement

NOTE: Toutes les dimensions sont en millimétres.
Larsque les tolérances ne sont pas indiquées, ies valeurs citées sont nominales.

Article Systeme 525 lignes-60 trames Systéme 525 lignes-5C trames
(A) Largeur de bange 8001 80-001
(P} Pas de piste hélicoidale 0.0205 0.0344
(T) Largeur de piste héicoidale 0,0205 0.0344
(F)  Ligne de référence de piste 74 :005 74005
auxiliaire
(C) Piste auxiiawe pour la 06-005 08 - 005
commande
(R) Piste auxiliaire pour le son 06-:005 06+ 002
B,y Angle de piste hélicoidale 4°53' 06" 4°53 06"
{bande arrétée)
(8) Angle de piste heélicoidale 4°54'13.2" 4°54' 58 8"
{pande défilant)
;;(xr Position de la téte auxilaire 31-024 31.024
et de |a téte de commande |
f Angle dazimut des tétes, 10° (- 8 10° (+ 8)
! rotatives |
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Article Systeme 525 lignes-60 trames Systéme 625 lignes-50 trames
(B) Longueur totale de la piste de 79,3984 79,3984
fenregistreur
{Y) Garde de piste 0.1 0.1
(W) Largeur effective de piste 6,4455 6.4455
hélicoidale
(Z) Point de référence de piste 0,772 0,772
hélicoidale
(E) Pas de piste longitudinale 0,239 0239
201.2.3 Methode d'enregistrement

Les données de la piste de commande et les données d'annoctation
numériques sont enregistrées sur les pistes longitudinales. La méthode d'enregistrement
directe, saturée (pas de polarisation) et les régles de codage Manchester seront utilisées. La
piste d'annotation peut étre enregistree numériguement, avec la phonie, avec le code temps
ou rester non enregistrée. St la phonie est utilisee pour Pannotation sur une piste
longitudinale, la polarisation sera utilisée. Si le code temps analogique est enregistré sur une
piste longitudinale, le code temps IRIG B sera enregistré avec polarisation.

201.24 Niveau du flux

Le flux créte a créte enregistré devra correspondre a un niveau de flux de
court-circuit magnetique de 80 nWb/m de largeur de piste pour une bande MP et de
16 nWb/m de largeur de piste pour la bande ME.
201.2.5 Densité d'enregistrement de piste longitudinale

Le materiel construit selon la présente norme devra pouvoir enregistrer et
reproduire une densité d'enregistrement codée pour 'enregistrement de piste d'annotation ou
de piste de commande de 5,5 KBP.
201.2.6 Annotation

La spécification du systéeme définira le format de données, le protocole de
données et les caractéristiqgues d'interface pour toute donnée d'annotation 3 enregistrer sur
la piste longitudinaie.
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201.2.7 Servocommande

L'enregistrement en mode asservi consistera en une série de 32 bits
enregistrés sur la piste de commande, comme specifie a la figure 3, et devra permettre
lidentification et la localisation de chaque groupe de deux balayages ainsi que la
synchronisation des transports multiples.

;moamm.muf mDEmmm@s;i
¥
: r-trls-l-t t
|s]s HIID Egglillllllllll
laanmj_ 23 BITS L am_l_l._asn's_.[
SYNGEC ANSI 1D BXSEMBLE DE PISTES m ! MOT SYNCHRO ANSI
INITIALE pARTTE 1 BIT
NOTES : 1. T est 1/64 période de 3 pistes hélicoidales
2. Temps de montée/descente < 16 us

" FIGURE 3 - ENREGISTREMENT EN MODE ASSERVI

201.2.71 Servosynchronisation et identification

Le signal de synchronisation consistera en quatre périodes binaires et sera un
signal NRZL comme défini a la figure 3. L'identification de I'ensemble de pistes sera une
sequence de 23 bits qui identifiera chaque ensemble de pistes. L'identification de 1a piste
initiale sera une séquence de 4 bits qui permettra aux systemes ne disposant pas de deux
tétes par lecteur d'utiliser des données de localisation de piste plus efficacement. Le dernier
bit avant la servosynchronisation suivante sera un bit de panté calcule d'apres les 27 bis
précedents. Quand lidentification de la piste initiale n'est pas requise pour une application
specifique. des 0 seront enregistrés pour cette séquence.

201.2.7.2 Signaux de servoréférence

le signal de servocommande pour le ftransport sera derive de Ja
servoréférence sur la piste de commande. Ce signal se composera dun mot de
synchronisation ANSI, d'une identification d'ensemble de pistes, et d'une identification de
piste initiale. Ce bloc de données de piste de commande sera repeté avec une ID
d'ensemble de pistes mise a jour pour chaque groupe de deux balayages.
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201.2.7.3 Poiarité de la configuration de synchronisation ANSI

Au cours de la premiére période binaire de fa combinaison de synchronisation
ANSI. Ia polarité de magnétisation de la piste de commande devra étre telle que le pole Sud
du domaine magnétique soit dirigé dans le sens de défilement normal de la bande. La
quatrieme période binaire sera de polarité opposee.

201.2.7.4  Largeur dimpulsion

Chaque peériode binaire du mot code de la piste de commande occupera
approximativement 7,5 micrans. Chaque mot de la piste de commande occupera une largeur
linéaire de bande définie par deux pistes de données hélicoidales, comme illustré par la
figure 1.

201.275 Séparation des impulsions

Le passage au zéro central du mot de synchronisation de la piste de
commande devra coincider avec la fin de la synchronisation finale du canal 2. Les mots de
synchronisation de la piste de commande sont sépares par la largeur de bande linéaire
correspondant a 2 pistes héelicoidales.

201.2.7.6 Positions relatives des signaux enregistrés

La relation. spatiale entre le passage au zéro central du signal de
synchronisation sur l'enregistrement de la piste de commande et les pistes helicordales est
spéecifiee par ta figure 1. Le point de référence est défini par une ligne paraliele au bord de
réference de la bande, normalisé a 0,772 mm a partir du bord de référence, coupant l'axe
central de la piste a la fin de la synchronisation initiale. comme indique a la figure 1. La
distance entre 'axe central de Ia téte de la piste de commande et le point de référence sera
comme prevue au tableau | -

201.2.8 Piste d'annotation

Si le code temps analogique est enregistre, ce sera le code IRIG B, comme
specifié dans le document RCC 200.70 - Formats de temps standard IRIG, B120 ou B123. Si
necessaire, le code temps sera enregistré sur la piste d'annotation longitudinale par une
polarisation alternative. Autrement, cette piste peut étre utilisée pour la phonie ou d'autres
donnees du systeme.
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201.3 Enregistrement hélicoidal

La piste hélicoidale qui est définie physiquement & la figure 1 sert a enregistrer
de facon continue. Ce segment de données numériques, defini dans la figure 4, sera
enregistré sur une seule’ piste, sous la forme de flux de binaires serie continu, et devra
contenir une séquence compléte de données. La piste suivante enregistrée devra contenir la
séquence contigué suivante d'un segment des données, c'est-a-dire qu'il n'y aura pas de
brassage interpistes des dennées. Les donneées sont disposees dans une seule piste,
comme indiqué a la figure 4. Chaque piste est divisée en éléments comme suit :

(a) Zone de marge non enregistree
(b} Séquence de mise en service, 1,024 bits

(c) Synchronisation initiale comprenant :

1. Mots de synchronisation de piste (4)
2. Mots d'identification de piste (4)
3. Mots-codes de données auxiliaires (8)

(d) Repérage automatique de piste (14 blocs de 360 bits)
(e) Blocs de donnees comprenant :

1. Mots de synchronisation de ligne

2, Mots d'identification de ligne

3. Donnees principales

4 Mots-codes de correction d'erreur
() Repérage automatique de piste (14 blocs de 360 bits)

{(g)  Synchronisation finale comprenant :

i3 Mots de synchronisation de piste (4}
2. Mots d'identification de piste (4)

(h) Zone de marge non enregistrée
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synchronisation  d'identification de données
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FIGURE 4 - DETAILS DE PISTE

201.3.1 Génération d'ensembles

Le champ de données est structure en un seul ensemble. comme indiqué a la
figure 5. L'ensemble des donnees consiste en une colonne d'identification plus 153 colonnes
de 188 lignes. Dix symboles de codes de correction d'erreurs sont ajoutés a chague colonne
de donnees, comme indiqué dans le tableau lli. L'ensemble est constitué de colonnes. Le
premier octet d'identification s'inscrit dans la colonne supérieure gauche de lensemble
(colonne O. ligne ). Le second octet d'identification s'inscrit dans la colonne la plus & gauche
de la ligne suivante de 'ensemble (colonne Q. ligne 1), et ainsi de suite. La premiére colonne
de I'ensemble contient les numeros consécutifs d'identification de ligne jusqu'a ce gu'elle soit
rempiie. Le premier octet de données est enregistré dans la colonne 1, ligne 0 de fensemble.
Le processus continue jusqu'a ce gue les 118 premiers octets de données soient enregistrés
dans la colonne 1. Les dix symboles de codes de correction d'erreur pour la colonne 1 sont
calcules "dans la foulée” et enregistrés ensuite dans la colonne 1 (lignes 118 4 127). Le
119 octet de donnees est memorisé dans la colonne 2 de la ligne 0 de fensemble et le
processus de remplissage de la colonne 2 de I'ensemble se poursuit selon le méme
processus que celui utilise pour remplir fa colonne 0. Le processus de remplissage de
I'ensemble par colonnes se poursuit jusqu'a ce que la 154e colonne soit remplie. Quand la
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154e colonne de la ligne 0 est remplie, les symboles de code interne de correction d'erreurs

sont calculés sur la base de ldentification de ligne jusques ety compris la 154e colonne de

la ligne, et ajoutés a cette ligne, comme illustré par le tableau Il. Les symboles de correction
d'erreurs pour chaque ligne successive de l'ensemble sont calculés et ajoutés de la méme
maniére. Quand les données sont transférées au codeur 8/9, elles sont extraites des .
ensembles par lignes entrelacees

CE DOREES

i
I 118 OCIETS

-
¥| 10 LIOES DE OTE 0§

CCRRECTICN D '=RRELRS
BLOC ENTRELACE

Ne 'ID DE LIGE

NOTE : Les octets de dennées d’entrée scnt séquentiels de 0 a
18053 et sont lus par ligne dans les colonnes

FIGURE & - BLOCS DE DONNEES ET DE CODES DE CORRECTION D'ERRIURS
201.3.1.1 Codage des canaux

Le flux de données en octets de 8 bits NRZL (qui contient la correction des
erreurs et les données), qui est lu dans 'ensemble de codes de correction d'erreurs, devra
atre formaté conformément aux régles de codage spécifiées ci-dessous et devra comprendre
la conversion de codes de bloc 8/9 décrite en 501.3.1.2. Le préambule, le postambuie et la
combinaison de synchronisation sont ajoutés comme décrit dans la figure 4. Ce flux de
donnees sera ensuite converti de NRZL a NRZI(1) pour 'enregistrement sur bande. Cette
conversion de flux de données est iliustrée par 'exemple donné dans la figure 6.

201.3.1.2 Conversion de code 8/9

Afin d'effectuer correctement le codage des données sans courant continu, le F
systeme codage de canal devra maintenir activement une variation de sommes numériques
(DSV), calculée a partir de la somme numérque du mot code (CDS) de chaque symbole de
3 bits choisi au cours de Topération de mappage de 8 & 9 bits. Cette operation comprendra a
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la fois une sélection de un a un (mot code de 9 bits a "CDS 0"} et une sélection de un a deux
mot de 9 bits - CDS) identique a cellie utilisée dans le STANAG OTAN 4283, annexe C et la
MIL-STD-2179. Les tableaux IV et V de cette norme donnent les régies de mappage 8/9.
Chague mappage de 1 & 2 mots de 9 bits sera choisi pour créer un flux de données sans CC
grace au choix du mot de 9 bits qui ramene la DSV a 0. Chaque mappage de un a un mot de
g bits maintient ia DSV en utilisant un mot de 9 bits avec un CDS de 0. Les mots & CDS
positif ou négatif sont choisis d'aprés le tableau IV, sur la base de la DSV et de la polarité du
signal a la fin du mot précédent conformément au tabieau V. La CDS indiquée au tableau IV
suppose une polarité de signal négative & la fin du mot précédent. Quand c'est le cas, la
DSV est calculée en ajoutant la CDS indiquee au tableau IV a la DSV précédente. Si la
polarité du signal & ia fin du mot précedent est positive, alors la DSV est calculée en
soustrayant la CDS indiguée au tableau IV de la precédente DSV. Le calcul de fa DSV
inclura la CDS des combinaisons de synchronisation, le numéro d'identification de secteur et
les données auxitiaires afin de mamtenir un flux de données sans CC.
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FIGURE £ - SYNCERONISATION ET IDENTIFICATION DE LIGNE
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201.3.1.3 Signal d'enregistrement

La figure 2 est un organigramme conceptuel du processus d'enregistrement
qui nimplique pas 'a mise en oeuvre d'un materiel. En 'absence de tout mot 8 CDS 0 dans le
signal NRZL de 9 bits, ie signal enregistré sera NRZI (1). Le signal NRZL sera converti en
NRZI (1) de telle maniére que chaque "1" dans le flux de données crée une transition au
centre de Ia cellule binaire et que chague "0" ne crée pas de transition. Ce signal de données
NRZ! (1) sera fourni aux tétes sans préaccentuation, codage, randomisation ou conversion.
Une indication d'inversion de polarité du signal figure dans le tableau V. Cette indication est
fournie pour faciliter la détermination de polarité d'inversion du signal pour tout mot de 9 bits
choisi dans le tableau.

201.314 interface de tétes

Etant donné la grande diversité des débits et matériels utilisés, la sortie du
convertisseur NRZ1(1) pourra étre tamponnée pour des tétes uniques ou multiples. Plusieurs
tétes pourront étre utilisées afin de maintenir le format physique sur la bande. La nature
sérielle de la donnée sera maintenue de piste & piste.

201.3.1.5 Magnetisation

Pendant l'intervalle de temps ol un moment "+" est enregistré pour le NRZI(1),
la polarité du flux de données devra étre telle gque le pdle nord du domaine magnetique
pointe dans {a direction du mouvement de la téte. Pendant lintervalle de temps ou a un
moment "-" est enregistré, la polarité du flux de donnees devra étre telie que le pole sud du
domaine magnétique pointe dans la direction du mouvement de la téte. La magnétisation
portera la bande a saturation a la densité de transition maximale.

201.3.2 Convention d'étiquetage

Le bit le plus significatif est inscrit 2 gauche, c'est le premier enregistré sur la
bande. L'octet portant le numéro te plus bas est presente en haut & gauche. c'est ie premier
rencontré dans le flux de données d'entrée. Les valeurs des octets sont exprimees en
notation hexadécimale, sauf indication contraire.
201.3.3 Détails de piste

Les détails de piste sont iliustrés a la figure 4 et décrits ci-dessous.

201.3.3.1 Zone de marge

La zone de marge est fournie pour la stabilisation de contact de la bande de
téte et n'est pas enregistree.
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201.3.3.2 Séquence d'approche

La séquence d'approche de 1.024 bits sera enregistrée pour la réference
horloge. La combinaison de magnétisation sera constituée uniquement par des uns (1).

201.3.3.3 Synchronisation initiale de piste

Chaque piste debutera par une séguence de synchronisation initiale
enregistrée aprés l'approche. Cette séquence consiste en une identification de piste et en
des données auxiliaires. Elle est suivie par 'ATF.

(a) Longueur 16 mots-codes
{(b)  Agencement Voir figure 4
Combinaison de 4 mots-codes

synchronisation

Combinaison 4 mots-codes
d'identification

Données auxiliaires 8 mots-codes
201.3.3.4 Repérage automatique de piste (ATF)

Deux zones sont fournies avec chague format de piste pour le repérage de
piste automatique. Les combinaisons qui se répétent toutes les quatre pistes sont indiquées
alafigure 7. Les fréquences sont derivees de la longueur d'onde enregistrée (2 x la longueur
de bit) et de la vitesse de téte de la bande. La longueur du bloc est de 380 bits avec une
longueur de bit de 0,372 microns. Elles utilisent une fréquence de signal pilote (f1), une
fréquence de signal de synchronisation (f2), une fréquence de signal de synchronisation (f3)
et une frequence de signal d'effacement (f4). Les signaux de synchronisation different dans
les quatre pistes par modification de leur durée dans chaque trame et de leur fréquence dans
chague piste. Le signal pilote est positionné de telle sorte que la sortie ne chevauche pas
trois pistes successives. Le signal d'effacement est utilisé pour séparer et tamponner les

- autres frequences de signal & l'intérieur de la combinaison ATF et par rapport aux zones de
données. Il y a lieu de noter que la durée des signaux varie d'une piste a 'autre.

. La methode de repérage automatique de piste a les caracteristiques
sulvantes :

- Méthode de détection directe
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- Détection monopilote

- Signaux autocadences

- Discriminations automatiques de piste

- Méthodé analogique pour comparer la diaphonie

Lorsque la téte avance dans la direction de l'ensemble, ia présence d'un
signal ATF est détecté en captant les signaux de synchronisation f2 ou 3.

Les signaux pilotes adjacents (f1) des deux cétés sont alors immédiatement
comparés, et I'on décide si la recherche est correcte ou non. Les composantes du signal 1
utilisent les fréquences basses qui ne sont pas affectées par le réglage en azimut, et ainsi la
diaphonie peut étre captée et detectée des deux cotés. Comme ce systéeme ATF compare la
diaphonie selon une méthode analogique, le traitement est différent de celur utilisé pour les
autres zones. La zone ATF est clairement divisée en deux parties dans le format de piste, ce
qui fournit des signaux de correction d'erreur pour les courbures de piste.
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FIGURE 7 - CONFIGURATION DE RECHERCHE AUTOMATIQUE DE PISTE

201.3.3.5 Champ de données

Ce champ est utilisé pour toutes les données ainsi que pour les données de
correction d'erreurs et d'identification qui ui sont associees.

(a) Longueur 1 alignement d'octets de données, 1 colonne
d'identification de lignes et 153 colonnes de
188 lignes de donnees de Iutilisateur.
Dix symboles de contrdle du code-erreur sont
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ajoutés a chague colonne 8 symboles de contrdle
de code-erreur sont ajoutés a chaque ligne.

- Voair figure 4

201.3.3.6 Protection interne contre les erreurs

Type
Champ de Galois

Polynomial du
générateur de champ

Ordre d'utilisation

Polynomial du
génerateur de code

(dans GF (2%)

Caractéres de
controle

NATO

Reed-Solomon

8 bits, (GF 2%

XB+X4+X3+X2+XO

Le terme a l'extréme gauche est le plus significatif, "ie plus

ancien” en temps, au plan calcui, et le premier écrit sur la
bande.

G(x) = (x+B)(x B0 B+ B x+BY)
(c+ B X+ x+BT)

Equation dans laquelle

BITS LES BITS LES
PLUS MOINS
SIGNIFICATIFS SIGNIFICATIFS

B°= 0000 0001

3'= 0000 0010

B*= 0000 0100

B°= 0000 1000

B‘= 0001 0000

B°= 0010 0000

B*= 0100 0000

B = 1000 0000

K7, K8, K5, K4, K3, K2, K1, KO en

K7x"+K6x +K5x>+Kax* +K3x +K2x2+K 1%  +K0Ox°
obtenu comme reste aprés avoir divisé

x®.D(x) par G(x) ot D{x)=B152x'%%+
+B1x'+B0x°
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Equation du code complet B153x '8+ BOX®+KT7x"+KEX... +KOX°
Trois combinaisons possibles sont présentées a titre d'exemple dans le
tableau Il ou la combinaison 1 et la fonction d'impulsion et ou les valeurs dans les

emplacements de contréle représentent l'expansion du polynomial du génerateur de code.
Les valeurs sont données en hexadécimales (hex).

TABLEAU |l - Combinaisons - Protection interne contre les erreurs

Symbaies de Jorinées 'I Sympoles o8 centrble

Pasiior o] 1 2 151 152 133 : 154 1535 156 157 148 159 160 181
symboie I

Compinaison 1 GO 00 6o ud] ao o1 : FF oe 51 36 EF AD ce 18
Combinaison 2 00 a1 a2 . g7 98 Er] E Al 93 20 as F9 5B BY ]
Comtinason 3 CC 19 cc cCP cc cc 124 48 05 2 ED 0 oc o9
Td;n;lle_ T -5—15-3- ) _51_52 ;1; T B2 -B? BG :KT ] B r-ts- ) K4 _KB -K-2 T K1 Ko
Symbole .

201.3.3.7 Protection externe contre les erreurs

Les dix derniéres rangées de chaque ensemble contiennent les données de
cantréle de correction d'erreur associées a chaque colonne d'octets de 8 bits.

Type Reed-Solomon
Champ de Galois GF (2°)
Polynomial du xS+x P+ +xC

génerateur de champs

Ordre d'utilisation le terme a l'extréme gauche est le plus significatif, "le plus
ancien” en temps, au plan calcul, et le premier ecrit sur |a
bande.

Polynomial du G(x) = (x+BO)(x+B ) (x+BA)x+ B (x+3%)

générateur de code (x+B2)(x+B7)(x+B ) (x+B7) (x+B7)

(dans GF (2%)) Equation dans laquelle
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g°= 0000 0001
g'= 0000 0010
g2= 0000 0100
g*= 0000 1000
‘ B*= 0001 0000
= 0010 0000
g = 0100 0000
B'= 1000 0000
B = 0001 1101
¥ = 0011 1010
Caractéres de K9, K8, K7...K1, KO en
controle KOx3+K8x3+K7x +...

K1x'+K0x® obtenu comme reste aprés avoir divisé X'
D(x} par G(x)

Expression dans laquelle D(x)=B117x""7+B116x" "%+ B1X'+B0x°

Equation du code complet B117x'¥+B116x' %+, B1x"'+BOx0+K9x°+K8x"+
K7x+...+K1x" +K0x°

Trois combinaisons possibles sont présentées a titre d'exemple dans le tableau
M, ou la combinaison 1 est la fonction impulsion et les valeurs dans I'emplacement de

contréle representent I'expansion du polynomial du générateur de code.

TABLEAU HI - Combinaisons de protection externe contre les erreurs

x =
Symooies Je gonrees : Symoales ge corilrde
B
FPosiLn o ' s -1 "7 ;18 114 126 12° “2z “23 24 BAR] 126
Symocla
T
Compinaisor T C8 b qC sC ol 108 cz aF 6F cr SE SF 1 50 [0
. .
Zomonaise~ 2 27 31 Qz 74 75 t 5B 74 523 23 a4 14 AL [n)e] EF &E
'
jCompnaisen 3 CC jolss cC ccC [y v33 a2 44 ot AE EB £7 AF 24 BF
_____________________________ e e e s et w e ke e e e e e e e e C o m e
dendr 211 2 =] B1 8 'Ke Kg K KE K5 K4 K3 “. K K
SyTDOw !
x 1

201.3.3.8 .Repérage automatique de piste (ATF)

La sequence ATF est enregistrée comme au paragraphe 501.3.3.4 et la
figure 7.
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201.3.3.9 Synchronisation finale

Toutes les pistes doivent se terminer par la séguence de synchronisation
finale.

(a)  Longueur 8 mots-codes
(b)  Agencement Voir figure 4

Combinaison de
synchronisation 4 mots-codes
(comme pour la synchronisation initiale)

Combinaison
d'identification 4 mots-codes
(comme pour la synchronisation initiale)

201.3.3.10 Zone de marge

La zone de marge est fournie pour la stabilisation de contact de la bande de
téte et n'est pas enregistrée.

201.3.3.11 Combinaisons de synchronisation

Les combinaisons de synchronisation de ligne et de piste seront définies
ci-dessous. La définition du NRZI{1) suppose que "un” est defini comme ayant la polarite de
sa configuration de flux, le pdle Nord pointant dans la direction d'avancement de fa téte. Un
"zéro" est défini comme ayant un péle Sud pointant dans la direction d'avancement de

la téte.
201.3.3.12 Synchronisation de ligne

La combinaison de synchronisation en binaire pour chague ligne d'un bloc
entrelacé consistera en quatre mots de 9 bits en mode NRZI{1) comme suit

111100110000000001101000111111110010

Les mots-codes de synchronisation de ligne enregistres sont obtenus a l'aide
d'un codeur de NRZL a NRZ| et d'une regle. Les mots-codes NRZL en hexadecimal sont les

suivanis :

@15 001 OFE4 00B
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ol @ est déterminé par :

@ = 0 si la polarité précédente est élevee
@ = 1 si la polarité précédente est faible

201.3.3.13 Synchronisation de piste
La combinaison de synchronisation en binaire, en NRZI(1) pour chaque piste
hélicoidale,
000011001111111110010111000000001101

Les enregistreurs de mots-codes de synchronisation de piste nécessitent un
codeur de NRZL a NRZI(1) et d'une regle simple. Les mots-codes NRZL en hexadécimal

sont les suivants :
@15 001 0OE4 00B
ol @ est déterminé par :

@ = 0 si la polarité précédente est faible

@ = 1 si la polarité précédente est élevee

Le signal de synchronisation de ligne CDS/DSV sera utilisé par le codeur 8/9
pour determiner.ia sélection du prochain mot-code de 9 bits sélectionné pour minimiser
la DSV.

201.3.3.14 Identification de ligne

La combinaison d'dentification de ligne consistera en une représentation a
8 bits du nombre de lignes dans le bloc entrelace. Les combinaisons de synchronisation et
d'identification de tigne seront insérées comme indique a la figure 5. La combinaison
d'identification de ligne sera comprise dans ie calcul des symboles de contrdle du code
interne correcteur d'erreurs

201.4 Geometrie de piste hélicoidale

La geometrie de piste hélicoidale est indiquée a la figure 1 et définie dans le
tableau |.

201.41 Pas de piste moyen

La distance, dont la moyenne est calculée sur n'importe quel groupe de
1.000 pistes consecutives, entre 'axe central d'une piste et I'axe central d'une piste voisine,
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mesurée perpendiculairement a la longueur de la piste, se situera entre 0,0207 mm et
0,0203 mm. A titre de référence uniquement sa distance longitudinale moyenne
correspondante mesurée parallélement au bord de référence de la bande est de 0,238 mm

nominale.
201.41.1 Pas de piste voisine

La distance entre les axes de deux pistes voisines, mesuree
perpendiculairement & la longueur de piste, se situera ente 0,019 mm et 0,022 mm, pour
autant toutefois que le pas de piste moyen spécifié soit maintenu.

201.41.2 Largeur de piste

La largeur d'une piste enregistrée sera de 20,5 micrométres nominaie.

201.4.2 Rectitude de piste

Chague bord de la piste enregistrée sera contenu dans les iimites de 2 lignes
paralléles distantes de € micrometres.

201.4.3 Angle de piste

L'angle de piste correspondra aux prescriptions du tableau |.
201.4.4 Azimut d'entrefer

L'azimut d'entrefer correspondra aux prescriptions du tableau |.
20145 Positions de piste

La disposition des pistes et les positions des pistes enregistrées sont illustrées
a la figure 1. A chaque extrémite d'une piste enregistree, il y aura une zone de garde qui
s'étendra de la derniére information enregistrée jusgu'aux pistes auxiliaires de la bande. Le
bord de référence de la bande pour les dimensions specifiées dans la présente section, sera
le bord inférieur. comme indiqué dans la figure 1. Le revétement magnétique, le sens de
défilement de ia bande étant celui indiqué a la figure 1, se trouvera du céteé faisant face a
{'observateur.

Toutes les dimensions de la figure 1 seront mesurées a partir d'un bord de
référence équivalent. Le bord de réference équivalent est une ligne passant par deux points
du bord de ia bande distants de 100 mm {3,937 in). Toutes les mesures du bord de la bande
seront basées sur une moyenne calcuiée sur une longueur de bord de bande de 10 mm
(0.4 1in).
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201.5 Format physique sur la longueur de la bande

Le format physique de I'enregistrement sur la longueur de la bande est indique
a la figure 8. Le début physique de la bande (PBOT) sera suivi immédiatement par la zone
de bande initiale effacée qui précédera immediatement le debut logique de bande (LBOT).
Immédiatement aprés le LBOT, et jusqu'a la fin physique de la bande (PEOT), se trouvera la
zone enregistrée de la bande.

BT BYSICE SOT PHYSICUE
(RACOORDEMENT DERECTION DE » (RACCORDEMEXT)
N I‘" —1 SR>

FIN DE
|HWEHE

——— o Y e et —— N

< Qe ./ / \ o s

ZONE EFFACEE INITIALE ZQE EXFACEE
REI 7ONE ECRITE ] Z3E EFFACEE CU NON ECRITE

FIGURE 8 - ENREGISTREMENT SUR LA LONGUEUR DE LA BANDE

201.5.1 Debut physique de bande

Le debut physique de bande (PBOT) sera détecté comme étant ia transition
vers la zone opaque du raccordement ou Famorce est rattachée a la bande magnétique.

201.5.2 Zone effacée initiale

La longueur ce la zone effacee initiale (M) entre ie PBOT et le début du LBOT
sera de 152.4 mm.

20153 Debut logique de la bande

Le début logique de la bande (LBOT) commence immeédiatement apreés la zone
effacée initiale et consiste en 128 pistes de décomptage consécutive. Simultanément, la
piste de servocommande longitudinale ecrira une série d'enregistrements de 32 bits comme
le specifie la figure 3 et permettra l'identification et la localisation de chague ensemble de
deux balayages ainsi que la synchronisation des transports multiples.
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201.54 Effacement
1 a bande sera effacée anhystérésiquement sur toute ia largeur sur une
distance de 152,4 mm (6 in) (au minimum) dans la direction de défilement, avant ia zone

active d'enregistrement. L'effacement sera tel que le niveau de lecture de sortie ne sera pas
supérieur a 2% du niveau de sortie d'une partie non effacée de la bande.

201.5.5 Densité physique d'enregistrement
La densite physigue d'enregistrement sera :
Pour tous les UNS : 88, 235 bits/in.

201.5.6 Paramétres mécanigues
Voir section 3.

201.6 Mappage 8/9

Il est conforme a ia norme MIL-STD-2179B et au STANAG OTAN 4283
ANNEXE C. Pour plus de facilité, les tableaux IV et V sont inclus dans la présente annexe.
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Tableau IV - Mappage de 8 & 9 bits

Donnée de Mot-cade Somme Inversion de
8 bits de 9 bits numérique 3"'_331;
(décimaie) {binaire} mot-code N = Nor
msb  1sb .
. 0 00C100000 +2 Y 27 100101110 +2 -
> gloolliod -1 N 011001110 -2 Y
1 co1000011 +2 Y 28 100110101 +2 Y
¢oloo0lo00 -1 N 011010101 -2 Y
> 2 001000110 +2 Y 29 100111010 -2 Y
. 001001110 -1 N 011011010 -2 Y
3 001001100 +2 Y 30 100111111 -2 v
001011010 -1 N 011011111 -2 e
4 001011000 +2 Y 31 101001000 +2 Y
v 000100101 -2 Y 011101001 -2 Y
5 001110000 2 Y 32 101010011 -2 Y
pgop1o01i0lo -2 Y 011110010 -2 v
6 010060101 +2 Y 33 1010101310 +2 b
0Cc0101111 -2 Y 0111103111 -2 Y
7 010001010 +2 Yo 34 101011100 +2 Y
00C110100 -2 Y 011111101 -2 Y
8 glo001111 +2 Y as 101100101 +2 Y
000111011 -2 Y 100100001 -2 Y
g 010010100 2 Y 36 101101010 +2 Y
000111110 -2 Y 101000010 -2 Y
10 010011011 +2 Y 37 101101111 +2 Y
001001001 -2 Y 101000111 -2 Y
11 010031111¢C +2 Y 38 1021101090 +2 Y
0010100610 -2 Y 101001101 -2 Y
e 010101000 +2 Y 3% 101111011 +2 Y
001010111 -2 Y 10x1011001 -2 Y
13 ¢10110011 +2 Y &0 101111110 +2 Y
001011101 -2 Y 101110001 -2 Y
14 010110110 +2 Y 41 110010000 +2 Y
©01100100 -2 Y 110000100 -2 Y
15 010111100 +2 Y 42 110100011 +2 Y
001101011 -2 Y 110001011 -2 Y
16 01l1010040¢C +2 Y 43 110100110 +2 Y
0C1101110 -2 Y 110001110 -2 Y
17 011100011 +2 Y 44 110101100 +2 Y
001110101 -2 Y 110010101 -2 Y
3B 011100110 +2 Y 45 110111000 +2 Y
0011119010 -2 Y 110011010 -2 Y
19 011101100 +2 Y 46 111040101 +2 Y
001111111 -2 Y lioellil -2 Y
. 20 011111000 +2 Y 47 111001010 -2 Y
010010001 -2 Y 110101001 -2 Y
2 100C01001 +2 Y 4B 111001111 +2 Y
010100010 -2 Y 110110010 -2 Y
: 22 100010010 +2 Y 49 111010100 +2 Y
¢l0100112 -2 Y 110110111 -2 Y
23 100016212 +2 Y 50 ll1ic1i1011 +2 Y
010101101 -2 Y 110111101 ~2 Y
24 100011101 +2 Y 51 111011110 +2 Y
010111001 -2 Y 111010001 -2 Y
25 10010010¢C +2 Y 52 111101000 -2 Y
Q11000100 -2 Y 111100010 -2 Y
26 100101021 +2 Y 53 111110011 +2 Y
grigeici: -2 Y 1121100121 -2 Y

NATO SANS CLASSIFICATION

AC_z24-D_887 FRE.S5024333 i aoc

RON1_972



NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE B au STANAG 7024

Edition 2
Tableau IV - Mappage de 8 & 9 bits (suite)
Daonnée de Mot-code Samme Inversion de
8 bits de 9 bits numérique ""f‘gé_
(décimaie) (binaire) mot-code :‘;_ ol
54 111110110 +2 Y 81 011001000 0
111101101 -2 Y 011001000 0
55 111111100 +2 Y 82 011010011 0
111111001 -2 Y 011010011 0
56 000010000 0 Y 83 01101011C o
000010000 0 Y 011010110 o
57 000100011 0 Y 84 011011100 0
000100011 0 Y 0li011100 0
58 000100110 0 Y 85 011100101 0
i 000100110 0 Y 011100101 -0
59 000201100 0 Y 86 011101010 0
£000101100 0 Y 011101010 0
60 000111000 0 Y 87 011101111 ¢
000111000 0 Y 011101111 0
61 001000101 0 Y 88 011110100 0
001006101 0 Y 011110100 0
62 001061010 0 Y 89 011111011 0
001001010 0 Y 01lilli011 0
63 001001111 0 Y 90 011111110 0
001001111 0 Y p1i111110 0
64 001010100 ¢ Y 91 100010001 0
601010100 0 Y 100010001 0
&3 001011011 0 Y 92 100100010 0
001011011 0 Y 100100010 0
66 001611110 0 Y 23 100100111 0
001012110 g Y 100100111 0
67 001101000 0 Y 94 100101101 0
001101000 C Y 1001c1101 ¢
68 001115011 C Y 95 100111001 0
001110011 0 Y 100111001 0
69 001110110 0 Y 36 101000100 )
001110110 0 Y 101000100 0
70 001111100 0 Y 97 101001012 ¢
001111100 0 Y 101001012 0
71 010001001 0 Y 98 101001110 4
010001001 ) Y 101001110 0
72 010010010 0 ¥ 99 101010101 0
010010010 0 Y 101020101 0
73 010010211 c Y 100 101011010 0
01001011 c Y 101011010 0
74 010011101 o v 101 101011111 0
010011101 0 Y 101011111 0
75 010100100 0 Y 102 101101001 0
010100100 0 Y 101101001 0
76 010101011 0 v 103 101110010 0
010101011 0 Y 101110010 0
77 010101110 e v 104 101110111 0
010101110 0 Y 101110121 0
78 ©10110101 0 Y 105 101111101 0
010110101 0 Y 101111101 0
79 010111010 0 e 106 1106001000 0
g1012101cC o Y 110001000 0
80 010111311 0 v 107 110010011 0
010111111 0 Y 110010011 C
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Tableau IV - Mappacge de 8 & 9 bit

Donnée de

8 bits

(décimale)
108

108

Ia

Mot-code
de 5 bits
{binaire)

110010110
110010110
110011100
110011100
110100101
110100101
110101010
110101010
110101111
110101111
110110100
110110100

© 110311011

110111011
1101131110
110111110
111001001
liipo0lo001
111010010
111010010
111010111
111010111
121611101

11011101
1111040100
1lilooloco
111101012
111101012
111101110
111101110
1.11i0101
111110101
111111010
liiziagle
111111131
co0i11001
000100001
0clooilo11
oolooopolo
0010101201
0010001112
001011211
001001101
oolioigrol

0ciollona.

001110010
001110002
001110112
ciococico
001111101
0l0001011
010010011
0lo0C1110
Glo010110

Somme
numérique
mot-code

L+t 4+
FEr R D000 0D Do0 00000000000 DRN00DOOO0ON00D0

s

Pt 4
(S Wi

+
=

|
"y

-

Inversion ge
polarité
Y = Qui,
N = Nan

Z2ATMAZZ TN A D D2 T D2 02 d rd rd ke rd vl 1l hd e ke 1 1 0 1l 1 bl i b el b i b b bl b e e 1 g

=z

(suite)

140
141
142
142
144
145
146
147
148
149
150
151
152

153

155
156
157
158
15%
160

16l

ANNEXE B au STANAG 7024

Edition 2

010010101
010100101
010011010
10101010
010011111
010101111
010101001
010110100
010110010
0l011ic11
010111101
£10111110
011010001
011001001
011100010
0l1iciqelce
011100111
011010111
0l1101101
0l1io0llio2
011111001
011100100
100001000
011101012
100010011
011101110
1090010110
0l1il1o0101
100011100
011111010
10c100101
011111111
100101010
100100011
100101111
100100110
lpc110100
1001c110¢C
100111011
101000101
100111110
101001010
101001001
101001111
101010010
101010100
101010111
101011012
101011101
101011110
101100100
101110011
l0ilc1011
101110110
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-

b
+1
-1
+3
-1
+1
-1
+1
-1
+1
-1
+1
-1
+1

+1
-1
+1
-1
+1
-1
+1
-1
+1
-1
+1
-1
+1
-1
+1

+1
-1
+1
-1
+1
~1
+1
-1
+1
~1
+1
-1
+1

+1
~1
+1
-1
+1
=1
+1
-1
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Tableau IV - Mappage de 8 & 9 bits (suite)
. Somme inversion de
lé)obr;:ée e z‘: tgc::: numérique ";rﬂs‘.
: - mot-code Y = Qul,
{décimaie) {binaire) N = Non
162 101101110 +1 N 189 100000100 -3
101111100 -1 N 011001010 -3
163 101110102 +1 N 190 100001011 +3
110001001 -1 N ¢l1i00l1111 -3
164 101111010 +1 N 191 100001110 +3
110010010 -1 N giio01icil -3
165 101111111 +1 N 182 100010101 +3
110010111 -1 N 0liglliilc -3
166 110010001 +1 N 183 100011010 +3
110011101 -1 N 011110011 -3
187 110100010 +1 N 194 100012111 +3
110100100 -1 N 011110110 =3
168 110100111 +1 N 195 100101001 +3
110101011 -1 N 101000011 -3
169 110101101 +1 N 196 100110010 +3
110101110 -1 N 10100011C -3
170 110111001 +1 N 157 106110111 +3
110110101 -1 N 101001100 -3
172 111000100 +1 N 198 100111101 +3
110111010 -1 N 110000102 -3
172 111001011 +1 N 199 101010001 +3
110111111 -1 N 110001010 -3
173 111001110 +1 N 200 101100010 +3
111010011 -1 N 110001111 -3
174 111010101 +1 N 201 101100111 +3
111010210 -1 N 110010100 -3
175 111011010 +1 K 202 101101101 +3
111011100 -1 N 110011011 -3
176 111011111 +1 N 203 101111001 +3
111100101 -1 N 110011110 -3
177 111101001 +1 N 204 110100001 +3
212101010 -1 N 110110011 -3
178 111110010 +1 N 205 111000010 +3
112101111 -1 N 110110110 -3
178 111110111 +1 N 206 111000111 “3
111110100 -1 N 110111100 -3
180 11131121101 «1 N 207 111001101 +3
121111011 -1 N 111100011 -3
lel 010110111 +1 N 208 111011001 +3
111111110 -1 N 111100110 -3
182 001000001 +3 ot 209 111110001 +3
001010011 -3 N 111101100 -3
183 010000010 +3 N 210 010000011 +4
001010110 -3 N 001100101 -3
184 010000111 «3 N 211 010000110 +4
001111011 -3 N 001101010 -3
185 010001101 +3 N 212 010001100 4
002111110 =3 N 001101111 -3
186 010011001 +3 N 213 010011000 +4
0101900011 -3 N 000101001 -4
187 010110001 +3 N 214 010110000 +4
010100110 -3 N poolio0ic -4
188 011100001 +3 N Z15 100000101 +4
1100010 -3 N 000110112 -4
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Inversian ge
Mot-cade Somme olanté
g%gée ge de 9 bits numeéngue 2- = Qui,
(décimale) {binaire} mot-cade N = Non
5'Mé 100001010 -4 Y 243 100110002 «S .
000111101 -4 Y 1104000011 -5 1
219 100001111 +4 Y 244 101100002 +5 '
001010001 -4 Y 110000110 -5 5
218 ood10100 +4 Y 245 111000001 +5 1
001100010 -4 Y 210001100 -5 N
218 1000131011 «~4 Y 24¢ £10000C00 +6 v
g0l100111 -4 Y 110000001 -6 v
220 100011110 -4 b4 247 100000011 ~6 Y
00110110C1 -4 Y Q01100001 -6 v
221 100101000 +4 Y 248 100000110 +@ v
0Ql11i1001 -4 b 4 011000001 -f v
222 100110C11 +4 Y 249 100001100 -6 Y
010100001 -4 Y 000110001 -€ Y
223 100110110 +4 Y 250 100011000 +6 Y
011000010 -4 Y 000110011 -5 N
224 100111100 +4 Y 251 100110000 -6 Y
giricoelll -4 b4 Q04110110 -5 N
225 101010000 +4 Y 252 101100000 +6 Y
011001101 -4 Y 000111100 -5 N
226 101100011 +4 Y 253 111000000 +6 v
011011001 -4 Y 011001100 -5 N
227 101100110 +4 Y 254 100000001 +7 N
011110001 -4 Y Q01111000 -5 N
228 lciliciiac +4 Y 255 100000000 +8 Y
101000001 -4 Y 110011000 -5 N
229 101111000 +4 b4
110000010 ~4 Y
230 liloo00012 +4 Y
110000111 -4 Y
222 211000110 +4 Y
110001101 -4 Y
232 111601100 +4 b4
110011001 -4 b4
233 111011000 +4 Y
2iciio001 -4 Y
234 111110000 +4 Y
»21200002 -4 v
235 gcioo00000 +4 Y
giolo1100 -3 N
23€ 0111C0000 -4 Y
criglolioc -3 N
237 110100000 +4 Y
011111190 -3 N
238 Q10000001 +5 N
001100011 -5 N
239 1Cc0000010 +5 N
0C1100110 -5 N
240 l1o0c000111 +5 N
Q01101100 -5 N
241 1c0c¢011c1 +5 N
0llo0001z -5 N
242 100011001 +5 N
¢li000110 -5 N
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Tableay V - Tableay de mappage du mot-code

DSV Polarité CDS positif CDS négatif
du signal

+ + choisi

+ - choisi

-ou b + choisi

-ou 0 - choisi

NOTE : La polarité du signal est la position {+ ou -) du signal a la fin du mot-code précédent.
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ANNEXE B

DEUXIEME PARTIE - FORMAT LOGIQUE DES DONNEES DE RECONNAISSANCE

LE FORMAT LOGIQUE EST DEFINI DANS LE STANAG 7023
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ANNEXE C

PREMIERE PARTIE - FORMAT PHYSIQUE

NORME D'ENREGISTREMENT ANALOGIQUE SUR BANDE
EN CASSETTE DE 12,65 mm
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1.0 INTRODUCTION

11  Objet

La présente norme a pour objet de donner aux spécialistes de la
reconnaissance de I'OTAN la possibilité d'échanger des donnees vidéo analogiques
¢ répondant & la norme S-VHS, de nommaliser les cassettes de bandes magnétiques de
12,65 mm (0,5 in), et de faire en sorte gu'un enregistrement effectué sur un appareil puisse
étre relu sur n'importe quel autre, pour autant qu'it soit conforme a la présente norme.

1.2 Portée

La présente norme étfablit le format S-VHS enregistré sur bande, les
principales caracteristiques de ia bande, ainsi que les dimensions et les caractéristiques
physiques de la cassette.

1.3 Domaine d'application

La présente norme définit les conditions exigees pour gu'un enregistreur a
terre puisse relire les divers formats vidéo compatibles avec la norme S-VHS émanant de
sources aeroportées.
2.0 DOCUMENTS DE REFERENCE

2.1 Normes commerciales

Le document suivant. actuellement en vigueur, fait partie de la présente norme
dans les limites specifiees ci-aprés.

CEl'774 - Publication 774 de la Commission électrotechnique internationale.
2.2  Autres normes

Inter-Range Instrumentation Group (IRIG)
Normes de codes temps RCC IRIG 200-70
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3.0 CONDITIONS GENERALES EXIGEES

3.1 Géneralités
La présente section porte sur les spécifications générales des enregistrements
de données analogiques effectués sur cassette a bande magnétique de 12,65 mm (0,5 in) et

s'appuie sur la norme CEl 774. Les écarts par rapport a cette norme, qui éleve la présente
norme au niveau S-VHS, sont détaillés au paragraphe 4.

3.1.1 Enregistreur

En lecture, l'enregistreur sera adapté aux formats asynchrones et aux formats
de télévision standard synchrones du systéme NTSC 525 lignes - 60 trames, du
systéme PAL 625 lignes - 50 trames et du systéme SECAM 625 lignes - 50 trames.
3.1.2 Cassette

Les dimensions de la cassette seront conformes aux figures 1 a 18 de la
Publication 774 de 1a CEl - Partie 1 "Systéme a cassette vidéo VHS et VHS compacte”.

3.1.21 Bande magnétique

La bande magnétique sera la VHS compatible avec une coercivité de
900 cersted (Oe).

3.1.2.2 Bande de réference
Une bande de référence a été mise au point pour déterminer les

caracteristiqgues d'enregistrement des bandes S-VHS. Cette bande de référence porte le
numéro SRT-1. Elle est disponible auprés de :

Video Research and Development Labs Télephone | 045-453-1111
Victor Company of Japan Lid Télécopieur : 045-453-6140
3-12. Moriyacho. Kanagawa-ku Télex : J47753-JVCYHA

Yokohama, 221, Japon
4.0 DETAIL DES CONDITIONS EXIGEES
4.1 Cassette

Pour étre conforme a la norme, la cassette aura une perforation d'identification
S-VHS, comme indigué a la figure 6.
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4.2 Enregistreur
4.2.1 Configuration et dimensions de piste

La configuration et les dimensions de piste seront conformes a la figure 8 et au
tableau |

4,2.2 Filtre passe-bas

La composante de luminance du signal vidéo composite sera séparée par un
filtre passe-bas, l'atténuation duquel sera supérieure a 40 dB a la frequence de la
sous-porteuse de chrominance.

4.2.3 Préaccentuation et écrétage

Le signal de luminance sera préaccentué et écrété avant d'étre modulé en
frequence Le niveau d'écrétage entre le fond du signal de synchronisation et la créte du
blanc est de 100% avec les niveaux d'écrétage suivants :

Niveau d'ecrétage du blanc 210% + 10%, -5% mesures a partir du signal de
synchronisation

Niveau d'écrétage du noir 70% - 10% mesurés a partir du signal de
synchronisation.

424 Caracteristiques de modulation

Les fréquences porteuses FM correspondant aux niveaux vidéo de référence
seront celles indiguees ci-dessous. Voir egalement la figure 9.

Niveau de reférence de créte 70 MHz : 0,1 MHz
des blancs
Niveau de référence du 54 MHz - 0.1 MHz

signal de synchronisation

Signal de synchronisation 1.6 MHz - 0,1 MMz
excursion de fréquence
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4.2.5 Niveau d'enregistrement

Le courant d'enregistrement aura la valeur optimale & toutes les fréquences se
situant dans toute la gamme des fréquences porteuses FM, comme spécifie au
paragraphe 4.2.4.

4.2.6 Rappbrt signal/bruit

Le rapport signal/bruit sera d'au moins 45 dB.
427 Résolution horizontale

La résolution horizontale sera superieure a 400 lignes.
428 Pistes audio hélicoidales FM
4.2.8.1 Données auxiliaires

Les données auxiliaires, reprises dans le STANAG OTAN 7023, utiliseront les
pistes hélicoidales FM de haute gqualité employant le systeme muitiplexé en profondeur
S-VHS, sous réserve des dispositions spécifiées au paragraphe 4.2.9.2.
42.8.2 Fréquences porteuses

Les signaux audio gauche et droit seront modulés en fréquence sur des
porteuses de 1,4 MHz et 1,8 MHz respectivement (625 lignes - 50 trames), et de 1,3 MHz et

1,7 MHz respectivement (525 lignes - 60 trames). L'excursion de fréquence opérationnelle
sera de - 50 KHz a 40 Hz, avec une excursion maximale de » 150 KHz.

Vair figure 9.
525 lignes - 60 trames 525 lignes - 50 trames
CH - gauche 1.3 MHz + 10 KHz 1.4 MHz + 10 KHz
CH - droit 1,7 MHz - 10 KHz 1.8 MHz + 10 KHz
4283 Dynamique

La dynamique ne dépassera pas 85 dB.
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4.284 Réponse en fréquence
La réponse en fréquence sera de 20 Hz a 20 kHz.
: 4.2.8.5 Rapport signal/bruit

Le rapport signal/bruit sera supérieur a 45 dB.

4.2.9 Pistes son longitudinales
4.2.91 Piste son Cana! 1

) La piste son Canal 1 (voir figure 8) sera réservée a l'enregistrement vocal dans
I'habitacle.

4292 Piste son Canal 2

La piste son Canal 2 {voir figure 8) sera réservée a l'enregistrement d'un code
temps de mission tel que I'RIG B et/ou aux marqueurs d'événement de mission
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NOTES :

Figure 1.

1.

Zone reservée a l'étiquette dans |la partie supérieure.

2. Rainure de réglage A pour eviter une insertion incorrecte.
3. Rainure de réglage.B pour éviter une insertion incorrecte.
4, Aftache de séparation pour empécher tout effacement accidentel.
5. Fenétre pour la bobine.
6. Fenétre pour la bobine.
7. Zone reservee a l'étiquette sur la partie latérale.
8. Broche de déverrouiliage de la partie frontale.
9. Quvertures pour le positionnement de lla cassette.
10.  Laisse un peut de jeu au couvercle avant.
11, Vise a empécher toute insertion incorrecte, mais sa présence n'est pas obiigatoire.
Figure 2.
1. Perforation de reference.
2. Perforation pour le détecteur de lumiere.
3 Perforation pour le trajet de la lumiére passant par le détecteur.
4 Perforation de déverrouillage du frein de bobine.
3. Axe de référence.
L'espace entre ces quatre axes de référence sera inférieur a 0,2 mm.
6 Rainure de réglage A pour éviter une insertion incorrecte.
7. Rainure de réglage B pour éviter une insertion incorrecte.
8 Perforation de position supplémentaire.
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Dimensions en millimétres
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NOTES :
1. Angle de la lumiére captée par le détecteur cote bobine débitrice.
2. Angle de la lumiére captée par le detecteur coté bobine réceptrice.
3. Position d'enclenchement du dispositif de déverrouiltage du boitier de I'enregistreur.
4. Position de la broche de déverrouillage du frein de 'enregistreur.
5. Position du levier de I'enregistreur pour l'ouverture du boitier de la cassette.
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FIGURE 4 - BOITIER COMPLET DE CASSETTE COMPACTE (VUE 1}

' NOTES :

1. Toutes les rainures presentes sur ia cassette peuvent étre inférieures 2 R 0.5 mm ou
C05mm.

2. Zone réservée a l'étiquette dans la partie supérieure.
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3. Fenétre pour la bobine débitrice.

4. Rainure de réglage - Lorsque !indicateur de mesure, dont les dimensions sont
identiques a celies de la rainure dans la partie inférieure, est inséré dans la rainure a .
partir d'en bas, il ne pourra étre en contact avec les parois de la rainure
correspondante dans la partie supérieure.

5. La distance indiquée correspond au moment ol le couvercle avant est en position N
d'ouverture normale.

6. Valeur maximale lorsque le couvercie avant est completement ouvert.

7. 92 mm ? 0,3 mm pour les couvercles avant non dotés d'une structure de verrouillage.

8. La longueur A du couvercle avant devra étre inférieure de 0,6 mm maximum a la

longueur de la cassette.
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FIZURE & - BCITIER COMPLET DE CASSETTE COMPACTE (VUE 2)

NOTES :
1 Zone réservee a l'étiquette sur la partie laterale.

2. Zone destingée a empécher l'effacement. La profondeur de I'encoche sera de 2,5 mm.

3 Rainure correspondant a la breche de deverrouillage du frein de bobine.
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4 Perforations de référence.
5. Rainure empéchant une insertion incorrecte.
6. Bobine débitrice.
7. Bobine réceptrice.
8. Positions des perforations auxiliaires. La profondeur de I'encoche sera de 2,5 mm.
9. Emplacements des vis fixant les parties supérieure et inférieure du boitier.

10.  Zone d'identification, qui ne pourra faire saillie par rapport a la partie inférieure.

11.  Dispositif de déverrouililage du couvercle avant prévu uniquement pour les couvercles
avant dotés d'une structure de verrouillage.
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FIGURE 7 - CASSETTE 5-VHS COMPACTE INDIQUANT LA PERFORATION D’IDENTIFICATION
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Piste video (Canal 1) Piste vidéo (Canal 2)

.......

Sens de la téte
vidéo

r U Emert g gpr et ity

" News X
@

Tetz de camande

CIGURE 8 - CONFIGURATION DE PISTE ET DIMENSIONS NOMINALES DE BASE
(vue du cbté magnétisé)

NQTE X sera mesuré de l’extrémité du balayage a4 180" 4du Canal 2
au signal de commande enregistré sur la bande.

NATO SANS CLASSIFICATION

AC_224-3 887 FRE 98024323 I doc
C-16




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE C au STANAG 7024
Edition 2

Sigral de Signal de luminance

Zhrominance

Exc?ur'sicn de I
freouence : {
1,5 Miz

adio M Créte de blac

Fond cu signal
cde synchro

Trécuence (MEID 54 70

FIGURE 2 - SPECTRE DE FREQUENCES S5-VHS
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Configuration de piste, voir figure 8

Dimensions en millimétres

Article 525 lignes 60 Hz 625 lignes 50 Hz
B |Largeur vidéo totale 1060 10,60
w Largeur vidéo effective (180°) 10,07 10,60
M Bord de référence du centre de la piste vidéo de la bande 6.2 6,2
P Pas de piste vidéo 0,058 0,049
T Largeur de piste vidéo 0,058 0,049
C Largeur de piste de commande 0,75+0,1 0,75+ 01
R Largeur de piste audio (monophonigue) 1,0+ 01 1.0+ 01
D Largeur de piste audio (Canal 2) (stéréophonigue - droite) 0.35+ 0,05 0,35+ 0,05
E Largeur de piste audio {Canal 1') {stéréophonique - gauche) 0,35+ 0,05 0,35 - 0,05
F Ligne de réference de piste audio 11,65 = 0,05 11,685 + 0,05
n Largeur de ia garde interpistes audio-audio 0.3:005 03:005
a Angle de piste vidéo 5°58'09.9" 5°57'50,3"
8, Angle de piste vidéo (bande & l'arrét) 5°56'07 4" 5°56'07"
X Fosition de ia téte audio et de commande 79,244 79,244
a Angle d'azimut de I'entrefer de téte vidéo g8°+ 10 6° : 10
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ANNEXE C

DEUXIEME PARTIE - FORMAT LOGIQUE DES DONNEES DE RECONNAISSANCE

LE FORMAT LOGIQUE EST DEFINI DANS LE STANAG 7023
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ANNEXE D

PREMIERE PARTIE - FORMAT PHYSIQUE

"ENREGISTREURS NUMERIQUES SUR BANDE EN CASSETTE DE 19 mm"
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Instruments a enregistrement
de type DCRsi de 25,4 mm (1 in) -

Format de bande en cassette numérique

VIS 0N bl 4 juin 1998
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Instruments & enregistrement de type DRCsi
' de 25,4 mm - (1in) -
Format de bande en cassettes numériques

1. Portée et objet
1.1  Portée

: La présente norme établit le format des informations enregistrees sur les
instruments de type DCRsi de 254 mm (1 in) a cassettes numeriques. Elle précise les
dimensions et les emplacements des données obtenues par balayage transversal, de la
piste de tonalité pilote, de la piste de commande et de la piste de donnees longitudinale.
Elle définit les exigences en matiére de formatage, de randomisation, de codage de codes
de correction d'erreurs, d'enregistrement des blocs de données constituant
l'enregistrement de données transversales contenant des données d'utilisateur et d'autres
données connexes, et précise le contenu. le format et la méthode d'enregistrement de
l'enregistrement de controle, de sorte qu'un enregistreur se conformant a ces exigences
soit capable de reproduire la bande enregistrée. La présente norme specifie également les
besoins concernant les enregistrements longitudinaux figurant sur ies pistes de données
longitudinales. En outre, elle précise 'emplacement des zones de préenregistrement et de
postenregistrement des pisies a balayage transversal et de la piste de données
longitudinale. Les exigences physiques et magnetiques, ainsi gue les meéthodes d'essai
des bandes magneétiques et des cassettes a bande sont également précisées dans la
presente norme Toutes les dimensions donnees sont basées sur le systeme metrique, les
unités techniques utilisées habituellement aux Etats-Unis (sembiables aux unités du
systeme imperial britannique) étant indiquées entre parenthéses.

Note : Il est possible que 'application de la présente norme nécessite l'utilisation
d'une invention protegee par des drcits exclusifs d'exploitation. L'autorité
responsable de la présente norme a déclaré étre disposée a accorder, au titre de
ces droits, une licence d'utilisation, selon des termes et conditions raisonnables et
non discriminatoires, a ceux qui en feraient la demande, ce qui ne signifie nuilement
que cette licence soit la seule requise pour éviter tout risque d'infraction aux droits
de propriété industrieile dans I'utilisation de la présente norme.
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1.2  Objet

La présente norme a pour objet d'établir une correspondance directe et
unique entre les données d'utilisateur (telles que définies dans la présente norme) et le
format enregistré sur la bande. Afin de permettre I'échange de données au moyen de la
présente norme, les parties procédant & ces échanges doivent nécessairement se mettre
d'accord sur les niveaux de performance et sur le format des données de source. La
présente norme se différencie d'une spécification en ce sens qu'elle énonce un minimum
de restrictions pour permettre la compatibilité des échanges entre différents supports.

1.3 Conformite

Une bande pour dispositif d'échange peut étre considérée comme conforme
3 la présente norme a condition gu'elle réponde a toutes ses dispositions obligatoires.
Tout enregistrement effectué sur une machine conforme a la présente norme sera
interopérable et interchangeable avec un enregistrement fait sur tout autre enregistreur
également conforme a la présente norme. Dans le texte qui suit, les dispositions
obligatoires 'sont précédées du verbe "devoir".

2, Normes de référence et publications connexes
2.1  Normes ANSI de référence

On utilisera la présente norme en se référant également a la norme ANSI
suivante :

- IRIG B.
2.2 Publications connexes

On trouvera ci-aprés, pour information, une liste d'ouvrages de réference :

Viterbi Detection of Class IV Partial Response on a Magnetic Recording Channel by
Roger W. Wood and David A. Petersen (IEEE TRANSACTIONS ON
COMMUNICATIONS, VOL. Com-34, NO. 5, MAY, 1986).

High data rate magnetic recording in a single channe! by C.H. Coleman,
D.A. Lingholm, D.A. Petersen, and R. Wood (JOURNAL OF THE INSTITUTION OF
ELECTRONIC AND RADIO ENGINEERS, VOL. 55, NO. 6, PP. 229-236,
JUNE 1985).

Digital Maximum Likehood Detector for Class 1V Partial Response, United States
Patent No. 4.504.872. inventor; David A. Petersen. Date of Patent; March 12, 1985.
Assignee: Ampex Corporation, Redwood City, Calif.
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3. Définitions

Les définitions ci-aprés, énoncées dans [|‘ordre aiphabétique, et celies
figurant dans le dictionnaire ANSI| du traitement de linformation (X3/TR-1-82) sont
d'application dans le cadre de la présente norme :

Enregistrement-ajout : enregistrement effectué au cours d'une séance unique, ol
des données nouvelles sont ajoutées sans raccord a la suite de données déja
enregistrees.

Données auxiliaires : informations d'utilisation facultatives d'importance
secondaire.

Azimut : deviation angulaire de l'axe de transition du flux moyen entre un axe
normal et I'axe de référence de la piste nominale.

Dimension de base : dimension fondamentale servant de base pour 'enregistreur
a bande couvert par la présente norme.

Mode binaire : les nombres en mode binaire sont des nombres en base 2
caractérises par un indice "2" : le nombre 10 du systéme décimal est représenté
par 1010- en mode binaire).

Marque biphase : methode d'encodage des données en série, ol un bit d'entrée
de valeur "0" est représente par des transitions a la sortie des deux bords de la
periode de la cellule binaire des données d'entrée, et ol un bit d'entrée de
valeur "1" est représenté par des transitions 4 la sortie des deux bords de la période
de la cellule binaire et par une transition intermédiaire au milieu de la période de la
cellule binaire Le signal code qui en résulte est autosynchronisant et insensible a
ia poiarité.

Octet : série de 8 bits consecutifs considérée comme une unité

Octets/multiplets de contréle : octets/multiplets de donnees excédentaires
rajoutés aux données d'enregistrement afin de faciliter fa correction d'erreurs a
la lecture.

Réponse partieile de classe IV : méthode de détection et de correction d'un
- systeme d'enregistrement ou de lecture permettant d'obtenir un meilleur signal sur
une targeur de bande d'enregistrement/de lecture limitée.
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Précodage a réponse partielie de classe IV : encodage non redondant obtenu en
faisant passer les données formatées randomisées par une chaine de rétroaction
(avec addition modulo-2 des données obtenues en rétroaction) comportant un
retard a 2 eléments binaires.

Séquence d'éloignement de synchronisation de rythme : séquence de bits 3 la
fin de chaque piste a balayage transversal représentant 1/6 de la fréquence du
signal d'horioge des données a balayage transversal.

Séquence d'approche de synchronisation de rythme : séquence de bits au
début de chaque piste a balayage transversal représentant 1/6 de la frequence
d'horloge des données a balayage transversal.

Enregistrement de contréle : combinaison de magnétisation ou informations
connexes enregistrées sur la piste de commande.

Piste de commande : piste longitudinale la plus éloignée du bord de référence de
la bande, qui correspond au signal du tachymeétre du dispositif de balayage au
cours de I'enregistrement.

ECC (code de correction d'erreurs) : méthode consistant a ajouter des données
redondantes, sous la forme d'octets de contrble de parite, sur un signal enregistre,
afin de pouvoir identifier 'emplacement des erreurs dans les données de lecture et
de corriger les dennees de lecture erronees.

Champ de Galois : champ mathématique contenant un nombre fini d'éléments, 3
l'intérieur duquel des opérations algébriques peuvent étre effectuées. Le nombre
d'eléments du champ apparait géneralement sous la forme d'un argument entre
parenthéses (exemple : GF(256)).

Mode hexadécimal : les nombres en mode hexadécimal sont des nombres en
base 16 caracterisés par un indice "16" (exemple : en mode hexadécimal, le
nombre 10 du systéme décimal est représenté par Ayg).

Piste de données longitudinale : piste longitudinale située entre la piste de
commande et les pistes transversales de la bande. Les données enregistrées
dépendent du type de zone d'enregistrement.

Isb : bit le moins significatif d'une serie de bits formant un multiplet ou un mot.

LSB : multiplet le moins significatif d'une série de multiplets.

sn : quartet le moins significatif d'une série de quartets.
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msb : bit le plus significatif ¢'une série de bits formant un multiptet ou un mot.
MSB : multiplet le plus significatif d'une série de multiplets.
) msn : quartet le plus significatif d'une serie de quartets.

Quartet : série ordcnnée de 4 bits, commengant par le bit le plus significatif et se
: terminant par le moins significatif, et représentant une valeur numerique devant étre

considéree comme une unite.

Pilote : signal d'onde sinusoidale & fréquence relativement basse, ajouté au signal
d'enregistrement de données de la piste transversale afin de faciliter lidentification
et |la localisation de la piste a la lecture.

Zone de postenregistrement : troisieme zone d'un enregistrement. située apres la
zone d'enregistrement par ['utilisateur, ol les donnees SAT de la piste a balayage
transversal et le champ du code temps de la piste de donnges longitudinale sont
différents de ceux de la zone d'enregistrement par l'utilisateur.

Zone de préenregistrement : premiére zone d'un enregistrement, précedant la
zone d'enregistrement par |'utilisateur. ot les donnees SAT de la piste a balayage
transversal et le champ du code temps de la piste de données longttudinale sont
différents de ceux de la zone d'enregistrement par |'utiiisateur.

SAT : e multiplet d'adresse de balayage. de donnees auxiliaires ou de code temps
(SAT) est le dernier multiplet de chague mot code d'une piste a balayage
transversal. Les fonctions du multipiet SAT dépendent de son emplacement sur la
piste a balayage transversal, ainsi que de la zone d'enregistrement choisie.

Synchronisation de la piste a balayage (STS) : sequence de bits située apres la
séguence d'approche sur chague piste transversale.

Bande a alignement standard : bande dont le fonctionnement est connu et
declare conforme a celui de la bande de référence standard.

Note : Une bande a alignement standard a été definie comme modéle de référence.
La societe Ampex Corporation va commercialiser des bandes a alignement
. standard secondaires (P/N 1294025).

Pour plus de renseignements concernant une commande, priere de s'adresser a .

Ampex Corpaoration
500 Broadway
Redwood City

CA 94063-3199
Etats-Unis
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Code temps : nombre en format binaire (5 multiplets) représentant le temps en
millisecondes. Une mise en oeuvre spécifique peut perrmettre de synchroniser le
code temps avec le temps IRIG-B a partir d'une source exterieure.

Piste : zone étroite définie sur la bande, sur laquelle une série de signaux >
magnétiques peuvent éire enregistrés.

Piste a balayage transversal : zone étroite définie sur la bande, faiblement :
inclinée par rapport a un axe perpendiculaire au bord de référence de la bande, sur
laquelle une série de signaux magnétiques peuvent étre enregistrés.

Zone d'enregistrement par l'utilisateur : deuxiéme zone d'un enregistrement,
située apres la zone de préenregistrement et avant la zone de postenregistrement,
sur laquelle les données d'utilisateur sont enregistrees.

Espacement entre les enregistrements effectués par l'utilisateur : espacement
entre les zones d'enregistrement utilisées par ['utilisateur au cours de deux seances
d'enregistrement successives.
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Format de bande enregistrée

4.1 Généralités

La présente section de la norme précise les dimensions et emplacements
physiques des données transversales, de la tonalité pilote de contréle, des pistes de
commande et des pistes de données longitudinales enregistrées, pour les cassettes a
balayage transversal de type DCRsi de 25,4 mm (1 in).
4.2 Précisions d'ordre général

4.21 Dimensions

Les dimensions sont exprimées en unités du systeme metrique. Elles sont
établies a partir d'unités utilisées communément aux Etats-Unis (semblables aux unités du
systéme impérial britannigue), mentionnées entre parenthéses 3 titre indicatif.

4.2.2 Conditions d'essai

Les essais et mesures visant a verifier qu'une bande enregistrée satisfait aux
exigences de la presente norme devront étre effectués en respectant les paramétres
suivants .
Temperature : 20°C £ 1°C (68°F+£2°F);
Humidité relative - 50% £ 20%:
Pression barometrique : 96 kPA £ 10 kPa (13.93 £ 1.45 psi);
Tension de bande : 165N+ 025N (59 +0,9 ozf),

4.2.3 Conditionnement de ta bande

Le conditionnement du stock de bandes avant enregistrement et essai devra
se faire comme suit

Conditionnement du stock : pas moins de 24 heures;

Environnement : stabilise, conforme aux conditions précisées au
point 4.2.2;

Tension de bande : enroulee sur une bobine avec une tension de

1,10 N a 1.65N (4 ozf a 6 ozf).
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4.2.4 Bord de référence de la bande

Le bord de référence de la bande correspondant aux dimensions précisées
dans la présente norme sera le bord inférieur, comme indiqué a la figure 1 ci-aprés. Le
revétement magnétigue se trouvera sur la face tournée vers {'observateur, le défilement de
la bande se faisant dans le sens indiqué 2 la figure 1 ci-aprés.

4.2.5 Bord de référence équivalent

Toutes les dimensions données dans les tableaux et les figures devront étre
mesurées a partir d'un bord de référence eéquivalent, & I'exception des dimensions |, J, K
et P et des angles d'azimut v, et y2. Le bord de référence équivalent est un axe passant
par trois points situés sur le bord de la bande, séparés de 115 mm (4,54 in) et
obligatoirement disposés le long d'une seule ligne droite. Cet alignement peut étre obtenu
par une déformation physique ou par une transformation mathématique équivalente. Les
mesures devront étre prises a partir du point central du bord de référence.

4.3 Emplacement et dimensions de la piste

Pour ce format de bande, 'emplacement et les dimensions de la piste
devront étre conformes aux indications de la figure 1 et du tableau 1 ci-aprées.

4.4 Positions relatives des sighaux enregistrés

Les positions relatives des pistes a balayage transversal, de la piste de
commande et de la piste de donnees longitudinale devront étre conformes aux indications
de la figure 2 et du tableau 1 ci-aprés.

4.5 Azimut des entrefers
4.5.1 Pistes a balayage transversal

Avec les cassettes de type DCRsi, 'enregistrement d'azimut permettra de ne
pas avair a utiliser des bandes de garde entre les pistes & balayage transversal. Les pistes
a balayage transversal enregistrées a l'aide de la téte 1 et d'autres tétes impaires auront
un angle d'azimut positif (y,) tandis que celles enregistrées a l'aide de |a téte 2 et d'autres
tétes paires auront un angle d'azimut negatif (vz). comme l'indiquent la figure 1 et le
tableau 1. Les angies d'azimut vy. e y; devront étre mesurés par rapport a la
perpendiculaire a l'axe central des pistes a balayage transversai. Les tolérances pour les
angles d'azimut sont donnees dans le tableau 1.
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4.5.2 Piste de commande et piste de données longitudinale

L'angle d'azimut des entrefers de la piste de commande et de la piste de
données longitudinale utilisés pour des enregistrements longitudinaux sera de 0° par
rapport a la perpendiculaire a la piste, avec une tolérance de + 0,033°.

i T PISTE DE COMMANDE | J
hil

[ PISTE DE DONNEES LONGITUDINA_LEt (‘

ROTATION
Dy
TAMBOUR

| § 1 1 ] 1 ] Y B
S0RAC CE REFERENCE ? 1 \ : Jj

—e— SENS DU DEFILEMENT DE LA BANDE

hiptes

! Pourles qumensions, vou fapeau !

Z. Les dimensions A 8 C et D sont mesurees par appert dau
canire de g \argsur 0e 1a (isle a banayage Ifansversa

Figure 1 - Emplacement et dimensions des pistes enregistrées
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PISTE 1

FISTE DE COMMANDE ___

PISTE 1
PISTE DE DONNEES LONGITUDINALE ["j\ |

ROTATION
ou
TAMBOUR

|

BORD DE REFERENCE

—at——  SENS DU DEFILEMENT DE LA BANGE

Notes -
1. Pour les dimensions, vou tableati !

Figure 2 - Emplacement de la piste de données longitudinale
et de la piste de commande enregistrées
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Tableau 1 - Emplacement et dimensions de la piste enregistrée

T
T
| |

Dimensions Emplacement ' Dimensions théoriques et marges de tolérance
© A Bord inférieur de Ia séquence d'éloignement de | 1,524 £ 0,025 mm (0,660 £ 0,001 in)
synchronisation du rythme

B Bord supérieur de la sequence d'éloignement de 1,676 = 0,025 mm (0,066 = 0,001 in}
synchronisation du rythme :

C Bord inférieur de la séguence d'approche de ' 22,5830 20,025 mm (0,887 £ 0,001 in)
: synchronisation du rythme ;

D Bord supérieur de la séquence dapproche de i 22,682 + 0,025 mm (0.883 £ 0,001 in) }

synchronisation du rythme

E Bord inférieur de la piste de données i 22,962 + 0,083 mm (0,904 £ 0,0025 in)
longitudinale : : g 5
K Bord supérieur de la piste de données l 23.724 £ 0,083 mm (0,934 + 0.0025 in) '
longitudinale ' ! ' '
G . Bord inférieur de ia piste de commande 24740 + 0,063 mm {0,974 + 0.0025 in)
H Bord superieur de la piste de commande i 25,248 £ 0,063 mm (0,984 + 0,0025 in)
| | ' Pas de piste 0.043625 mm (0.001715 in) (de base)
J Zong de déblocage du courant d'enregistrement 0.28 mm (0,011 in) (dérivéas) L
K Langueur de. ta piste é balayage transversal } 21,158 mm (0,833 in) {dérivees)
{D-A)
P _ Emplacement des données longitudinales/de 13 81.965 + 0.45 mm (3,227 + 0.018 in
. téte de commande ;
Wy | Largeur de bande I 25,349 + 0 050 mm (0.998 + 0,002 im) )
i o E Angie Be balayage ‘ 80"
a- Angle de ia piste a balayage transversal 89.920°+ 00727 |
v Angle d'azimut (positif) i 15,000° £ 0,132° |
vz Angle d'azimut {(negatif) 15.000°+ 0,132°¢
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5. Longueur de bande utilisable, zones d'enregistrement et zone entre
deux enregistrements

5.1 Géneralités

La présente section de la norme définit la longueur de bande utilisable. Elle
définit également les zones d'enregistrement prévues pour une séance d'enregistrement
normale et la zone entre deux enregistrements, lorsqu'l y a plusieurs séances
d'enregistrement sur la méme bande.

5.2 Longueur de bande utilisable

La longueur des amorces et la longueur de bande utilisable dépendent de la
longueur physique de la bande enroulée dans une cassette et de son épaisseur. La
longueur de bande sur une bobine donnée est calculée a partir du rayon de la spire de
bande (R) et de I'épaisseur de la bande (Th), selon la formule :

2 .
{7 x [R* - (Rmoyeu porte-bande)zl} + épaisseur
Longueur = 7 metres

1000

ou le rayon du moyeu porte-bande (Rmoyeu porte-vande) €5t de 20,383 mm (0,8025 in).

Les cing positions de ta bande, définies par leur séquence d'apparition, sont
les suivantes : début de bande (BOT), BOT virtuel, fin de bande (EOT) proche, EOT
d'enregistrement et EOT.

La longueur de bande utilisable se situe entre le BOT virtuel et I'EOT
d'enregistrement.

5.2.1 Début de bande (BOT)

Le début de bande (BOT) est le point de |la bande ou le rayon de la spire de
bande sur la bobine réceptrice a une iongueur de 21,989 mm (0,8657 in). Le BOT est un
repére A-NE-PAS-FRANCHIR.

5.2.2 BOT virtuel

Le BOT virtuel est ie point de la bande ou le rayon de la spire de bande sur

ja bobine réceptrice a une longueur de 22,222 mm (0.8749 in). Le BOT virtuel est le point
ou se situe l'adresse d'enregistrement zero.
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5.2.3 EOT proche

L'EOT proche est le point de la bande ot le rayon de la spire de bande sur Ia
bobine débitrice a une longueur de 24,708 mm (0,9728 in). L'EOT proche avertit
['utilisateur que la séance d'enregistrement est sur le point de s'achever.

5.2.4 EOT d'enregistrement

L'EOT d'enregistrement est le point de ia bande ou le rayon de la spire de
bande sur la bobine débitrice a une longueur de 23.223 mm (09143 in). L'EOCT
d'enregistrement indique qu'une séance d'enregistrement s'achévera automatiquement.

5.2.5 Fin de bande {EOT)

La fin de bande (EOT) est le point de la bande ou le rayon de la spire de
bande sur la babine débitrice a une longueur de 21,989 mm (0,8657 in). L'EOT represente
un repere A~NE-PAS-FRANCH1R.

5.3 Zones d'enregistrement et zone entre deux enregistrements

Chaque séance d'enregistrement normaie donnera lieu a 'enregistrement de
trois zones sur la bande, a savoir une zone de préenregistrement, une zone
d'enregistrement par |'utilisateur et une zone de postenregistrement. Les pistes a balayage
transversal et les pistes de données longitudinales utilisent toutes deux les zones de
préenregistrement et de postenregistrement en plus de la zone d'enregistrement par
l'utilisateur. Les données de l'utilisateur sont enregistrées uniquement dans la zone
d'enregistrement par l'utilisateur. Au cours d'une seance d'enregistrement unique, des
données sont ajoutees de maniere transparente aux autres enregistrements effectués
precedemment au cours de la méme seance, et aucune zone de préenregistrement et de
postenregistrement n'est utilisée. Au cours de séances d'enregistrement multiples,
l'espace entre ia fin de la zone de postenregistrement d'une séance et le début de la zone
de preenregistrement de la seance suivante constitue |la zone entre deux enregistrements.
Des précisions sur l'utilisation des zones de preenregistrement et de postenregistrement
sont donnees dans les sections 6.5 et 6.6 pour ce qui concerne les pistes a balayage
transversal, et dans les sections 7.13 et 7.14, pour les pistes de données longitudinales.
La figure 3 iliustre le déroulement d'une séance d'enregistrement classique et le tableau 2
montre la maniere dont les zones de preenregistrement et de postenregistrement sont
espacees en fonction du nombre de pistes a balayage transversal.
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f - N - DEBUT DE LA SEANCE
SEANCE D'ENREGISTREMENT > I‘_D'ENHEGISTHEMENT
SUIVANTE
= AN (s RN
ZE)I:}E?E\ - T ZONE DE ZONE DE
PREENRE- AR LUTILISATEUR POSTENRE- PREENRE-
QSTRENE GISTREN=T
. ESPACEMENT ENTRE LES
SENS DU DEFILEMENT OFE LA BANDE ENREGISTREMENTS
At FAITS PAR LUTILISATEUR

Figure 3 - Zones d'enregistrement

Tableau 2 - Espacement entre les zones d’enregistrement

1

| Nombre de pistes a balayage transversal ‘~
; Numérodu i J
ly}:’e‘ '(ie.l;ormal I t Zone Zone de Espacement entre
ceritue Zone de ] d’coregistrement |- - trement | 165 CRTEgistrements
préenregistrement | par |'uyilisatenr posienregistr | faits par Dutilisateur
L définie par . _
1&2 { 2.301 | Tutilisateur 2.955 7000
- debmiepa | s
34&3 ‘ 3.99 ; 1‘_'“{!',“" pur 2.955 10.000
: utilisateur i !

Des précisions sur les numéros correspondant au type de format d'ecriture
sont données dans la section 7.10 et dans l'annexe B.

Note - Les fabricants de matériel doivent étre conscients que l'utilisation des formats
d'écriture 1 et 2 n'est pas recommandeée pour la conception des nouveaux
équipements. En effet, il faut veiller & conserver, entre les enregistrements faits
par |'utilisateur, un espacement de 10.000 pistes a balayage transversal sur tous
les nouveaux enregistrements. Toutefois, le matériel utilisé pour faire des copies
devra pouvoir fonctionner correcternent avec des bandes d'enregistrement ou les
donneées enregistrées par l'utilisateur seront espacées soit de 10.000 soit de
7.000 pistes a balayage transversal.

5.3.1 Zone de préenregistrement

La zone de préenregistrement a une duree de 3.996 balayages
transversaux. Elle se subdivise en deux parties ayant chacune des repéres de zone
différents insérés dans les données SAT. Le repére de zone est fixé sur Dyg, mais passe a
E.s lorsque le nombre de balayages est de 6445 avant le début de 'enregistrement par
I'utilisateur.
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5.3.2 Zone d'enregistrement par Futilisateur

La zone d'enregistrement par {'utilisateur est celle ol I'utilisateur final peut
enregistrer des données en continu et sans collure. Sa duréee est déterminée par

l'utilisateur.
5.3.3 Zone de postenregistrement

La zone de postenregistrement a une durée de 2.955 balayages
transversaux.

5.3.4 Espacement entre les enregistrements faits par l'utilisateur

L'espacement entre les enregistrements faits par l'utilisateur correspond au
nombre de balayages transversaux entre la fin de I'enregistrement fait par |'utiisateur au
cours d'une séance et le début de l'enregistrement fait par I'utilisateur au cours de la
séance d'enregistrement suivante. Une séance d'enregistrement par l'utilisateur ne peut
débuter qu'a un point de la bande ou il existe une adresse valable de piste a balayage.
Seule exception a cette régle : l'utilisateur peut commencer a enregistrer sur une bande
complétement effacée ou sur une nouvelle bande lorsque adresse de la piste a balayage
correspond a zéro. Toutes les séances d'enregistrement successives sont separées par
un méme espacement de 10.000 balayages transversaux, comme le montre le tableau 2,
avec 2.995 balayages transversaux pour la zone de postenregistrement de la seéance
précédente et 3.996 balayages transversaux pour la zone de preenregistrement de la
nouvelle seance.

5.3.5 Insertion et enregistrement d’'accidents

St une adresse de piste a balayage d'enregistrement est précisée a un
endrait de la bande déja enregistre, cet enregistrement sera effacé a partir de V'adresse
indiquéee et la zone d'enregistrement par ['utilisateur commencera a un point gui
préservera l'espacement entre les enregistrements faits par l'utilisateur. En cas de nouvel
enregistrement a un endroit déja enregistré. on larssera un entrefer d'effacement d'au
moms 7.62 mm (3 in) entre la fin de la zone de postenregistrement du nouvel
enregistrement et le debut des donnees de l'enregistrement initial. On pourra également
procéder a un enregistrement d'accidents, a condition de disposer d'une adresse de piste
a balayage valable, auquel cas cet enregistrement se fera dans les mémes conditions
qu'un enregistrement par insertion.
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6. Données a balayage transversal, tonalité pilote et piste de cornmande

6.1 Généralités

La présente section de la norme précise le contenu, le format et la méthode
d'enregistrement des blocs de données de la zone d'enregistrement par l'utilisateur, qui
constitue les signaux de données a balayage transversal sur la bande contenant des
données numériques instrumentales et d'autres données connexes pour les cassettes a
bande a balayage transversal de type DCRsi de 25,4 mm (1 in). Des precisions sur la
tonalité pilote ajoutée aux données a balayage transversal figurent dans la section 6.8. En
outre, le contenu, le format et la méthode d'enregistrement des sighaux de controle
contenant les informations de recherche pour les tétes de balayage transversal associées
aux pistes transversales sont spécifiés a la section 6.10. Les dimensions et emplacements
des pistes sont indiqués dans la figure 1 et le tableau 1. La figure 4 est un algorithme
représentant les processus d'enregistrement. Des précisions sur les différences entre la
piste de donnees a balayage transversal de la zone de préenregistrement, d'une part, et
celle de la zone de postenregistrement, de l'autre, sont données dans les sect[ons 6.5

et 6.6 respectivement.

GOHMESS ERTRANTIS g | | PRECODAGE AMPLIFICATZLR
[T T 0t ——=— [ENREGISTRE-
iz e e CLASSE I¥ MENT LINEAIRE |
CONVERTISSZUR
TOURMAN™
TET:
D'ENREGISTREMENT/
- DE LECTURE
JS— { e CORRECTION ‘| ETEy
rEEHGOM SATH ETHEDE s o |e— FICATELR
‘E 2T DETORNATAGE I ! T ‘ g\]LL,’I;SA;E,F | OF LECTURE
IF- ]
EYTRAC TGN D5 SibhaAL
E—— " THARLCSE BT ESTIMATION]
i CE ODAGE DANMPLITYDE

[

Ficure 4 - Aleorithme d'une méthode type de traitement des signauy
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6.2 Exigences relatives aux données, au format, a la synchronisation et a
I'enregistrement des pistes a balayage transversal
6.2.1 Conventions d'étiquetage

Sauf indication contraire, les conventions ci-aprés sont d'application pour la
section 6 :

(1)  Les valeurs sont exprimées en octets.
(2) Le bit le plus significatif (msb} est indiqué du cété gauche.
(3) Le bit le plus significatif est ie premier bit enregistré sur la piste.
6.2.2 Introduction
La piste a balayage transversal se compose de données numériques
enregistrées aprés formatage. Les données sont disposées dans un secteur par piste
(figure 5). La piste a balayage transversal est constituee des elements suivants :
(1) Sequence d'approche de synchronisation de rythme - 37 multiplets.
(2) Synchronisation de piste a balayage - 16 muitiplets.

(3) Maots-codes ECC (blocs) - 18 blocs de 265 multiplets chacun.

(4) Sequence d'éloignement de synchronisation de rythme - 37 muitiplets.
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1 mot-code ECC (bloc)

{5 sous-blocs)

Saus-dlac ! Sous-nloc 2 Sous-bloc 3 Sous-bioc 4 Sous-bloe 3
. ]
53 multiplets |
- ¢ DO & DONNEES Eloomes
fel c ONNEE
B DONNEES < NNEES < < NEI:
|2 ] 15 | 15 1} 15 I 3 |
[‘—— 53 multiptets -
5 E E £
8 DONNEES | DOMNNEES < DONNEES CEDONNEES
s c < ¢
2] 12 |1] 15 |1 15 Il 6
[ =1 .
53 multinlets *
-
5 = _ E N £ N
E DONNEES g [ONMNEZ g DOMNEES g DONNEES
| 2] 9 |1} 15 It 15 H 9 |
[ 53 muliiplets 1
I ‘ |
8 c 5 ¢ INEES g oomues
: CONNEES o DONNEES e DONNEES s DONNEES
2] & i LS I} 15 1] 12 |
53 multiplets -
s 5
B DONMEES Al
s T
2] 50 I
Figure 5 - Format des donnees de fa piste & halavage transversal
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6.2.3 Détails concernant la piste a balayage transversal

6.2.3.1 Généralités

Les détails relatifs au format des données de la piste a balayage transversal
sont indiqués dans la figure 5. Toutes les pistes a balayage doivent comporter une
séquence d'approche, une synchronisation de piste a balayage et 18 mots-codes ou

blocs ECC.

6.2.3.2 Séquence d'approche de synchronisation de rythme

Cet élément de la piste & balayage transversal comporte une séquence
d'approche de synchronisation de rythme de 37 multiplets dont la frequence est égale a un
sixigme (1/6) de la fréquence de rythme des données a balayage transversal. Son
emplacement sur la piste a balayage transversal est donné dans la figure 5. La
combinaison d'approche correspond donc a la séquence 777000;, repetée 49 fois, la
valeur 71, étant ajoutée pour compléter les 37 multiplets, ce qui donne la séquence
ci-aprés, représentée en mode binaire et en mode hexadécimal :

Mode binaire ;

11100011 10001110 00711000 117100017  1000111C 00117000
11100011 10001110 00111000 11100011 10007110 00117000
11100011 10001110 Q0711000 11100017 10001110 00111000
11100011 10001110 00111000 11100017 10001110 00111000
11100011 100071110 00111000 111000117 10001110 00111000
11100011 10007710 00111000 11100011 10001110 00111000
11100011;

Mode hexadecimal :

E38E38 E38E38 E38E 38 E38£38 £E38E 38 E38E 38 E38E 38 E38E 38
E38E 38 E38E 38 E38E 38 E38BE 38E3+s

6.2.3.3 Synchronisation de la piste a balayage (STS)

Cet elément de la piste a balayage transversal doit comporter une séguence
de combinaison de synchronisation de 16 multtplets, représentée ci-dessous en mode
hexadécimal et en mode binaire :

Mode hexadécimal :

S0B8 3409 FC 55E6571 18 7B EB 53 67 6E 92 C6
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Mode binaire :

10010000 10111000 00110100 00001001
11111100 010107017 11100110 01010001
goot11000 01117011 11101011 01010011
01100111 011077110 10070010 11000110

L'emplacement de la synchronisation de piste & balayage sur le format de
piste a balayage transversal est indiqué dans la figure 5.

6.2.3.4 Mots-codes ECC (blocs)

Cet éiément de la piste a balayage transversal contient 18 mots-codes ECC
{blocs) comprenant chacun 5 sous-blocs de 53 multiplets, soit un total de 265 multiplets
par bloc, comme indiqué dans la figure 5. Le formatage des mots-codes (blocs) en
cing sous-blocs est illustré dans le tableau 3. Les sous-blocs 1-4 contiennent une
synchronisation de sous-bloc (SBS), des données d'utilisateur et des multiplets de
contréle ECC. Le sous-bloc 5 contient uniquement une synchronisation de sous-bloc
(SBS), des données d'utilisateur et 1 multiplet d'adresse de piste a balayage, de données
auxiliaires ou de code temps (SAT). Les données d'utilisateur ne sont pas mélangées.

6.2.3.4.1 Synchronisation de sous-bloc (SBS)

Les deux premiers multiplets de chaque sous-bloc, a l'intérieur du mot-code
ECC (bloc), devront comporter le signal de synchronisation 18£2;.

6.2.3.4.2 Adresse de piste a balayage, données auxiliaires ou
code temps (SAT)

Le dernier multiplet de chague mot-code (bloc) est le multiplet d'adresse de
piste a balayage de données auxiliares ou de code temps (SAT). en fonction de
I'emplacement du mot-code (bloc) sur la piste & balayage transversal. Comme l'indigue le
tableau 4, chaque piste a balayage transversal comporte donc 18 multiplets de
donnees SAT.

6.2.3.421 Adresse de piste a balayage - zone
d'enregistrement par l'utilisateur

L'adresse de piste a balayage est donnée par un seul nombre de 3 multiplets
(24 bits) sur la bande enregistree. qui indigue ie nombre de pistes a balayage
enregistrées. |'adresse de piste a balayage correspond & zérc au début de la zone
enregistrée par ['utilisateur au cours de la premiére seance d'enregistrement. Cette
adresse est également mappee sur le bloc de la piste de données longitudinale, sous la
forme d'une adresse de balayage approximative (16 bits) — FO a F15 - et d'une adresse de
balayage precise (8 bits) - KO a K7.

NATO SANS CLASSIFICATION
AC_224-0_887 FRE, 98024333 fdoc
D-20




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE D au STANAG 7024
Edition 2

6.2.3.4.2.2 Données auxiliaires - zone d'enregistrement
par l'utilisateur

Les données auxiliaires de |'utilisateur, séparées des données d'utilisateur,
sont enregistrées sur les multiplets SAT des mots-codes pairs 2 a 18, le multiplet le plus
significatif étant enregistré sur le mot-code 2 et le multiplet le moins significatif sur le
mot-code 18, comme indiqué dans le tableau 4. Etant donné qu'il n'y a qu'un seul multiplet
SAT pour 242 muiltiplets de données d'utitisateur dans un mot-code (bloc} et gue
9 mots-codes sur 18 seulement comportent un muitiplet SAT de données auxiliaires, ia
vitesse maximale de transmission des données auxiliaires correspondra a 1/484éme de la
cadence de transmission ultrarapide des données par {'utilisateur.

6.2.3.4.2.3 Code temps - zone d'enregistrement par
Futilisateur

Le code temps est un nombre de 40 bits représentant le décompte du temps
écoulé par tranches d'une milliseconde. Le compteur sera réglé sur zéro au début d'un
enregistrement sur une bande vierge ou synchronise sur le code temps [IRIG-B. Ce code
temps est également mappé dans le bloc de la piste de données longitudinale, sous la
forme d'un code temps approximatif (32 bits) - HO a H31 - et d'un code temps précis
{8 bits) - JO a J7.
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Tableau 3 - Formatage des mots-codes ECC (blocs)

Multiplet n® Longueur (multiplets) Description
: ]
| Sous-bloc #1 | 1-2 2 Synchronisation de sous-bloc
) 1-2 15 Données
3-17 1 Multiplet de contréle ECC
18 15 Donnees
19-34 1 Multiplet de contrdle ECC
35-48 15 Données
50 1 Multiplet de contréle ECC
51-53 3 Données
Sous-bloc #2 54-55 2 Synchronisation de sous-bloc
{‘ 56-67 12 Donneées
i 68 1 Multiplet de controle ECC
£9-83 15 Données
84 1 Multiplet de contréle ECC
85-99 15 Donneées
: 100 ; 1 Multiplet de contréle ECC
! 101-106 | 8 Dennees
i : ! .
| Sous-bloc #3 107-108 ! 2 Synchronisation de sous-bloc
' 109-117 ! g Donnees
118 ' 1 Multiptet de contrdie ECC
119-133 15 Données
134 1 Multiplet de contrdie ECC
; 135-14% 15 Données
i 150 1 Multiplet de controte ECC
I 151-159 z 9 | Données
i |
i Scus-bloc #4 3 180-161 2 | Synchronisation de sous-bloc
: | 162-167 s} Données
168 1 Multiplet de contréle ECC
169-183 i 15 Donnees
184 ! 1 : Multiplet de controle ECC
185-198% 15 ! Donnees
200 1 | Multiplet de controle ECC
201-212 ' 12 ! Donnees
Sous-bloc #5 213-214 : 2 Synchronisation ge sous-bloc
215-264 . ‘ 50 Dannees
265 1  Données SAT
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Tableau 4 - Emplacement des données SAT sur chaque piste a balayage transversal

— ; I
Mot-code | Description SAT Mot-;ode : Description SAT
impair ! pair L

‘k
;

1 Adresse de piste a balayage 2 (MSE) 2 Donnees auxiliaires 8 (M3B)
3 Adresse de piste & balayage 1 4 Donneées auxiliaires 7

5 Adresse de piste a balayage 0 (LSB) B Données auxiliaires 6
7 8
9 10

Code temps 4 (MSB) Données auxiliaires 5
Code temps 3 I Daonnées auxiliaires 4

11 : Code temps 2 12 ! Données auxiliaires 3
13 . Code temps 1 14 i Données auxiliaires 2
15 Code temps 0 {LSB) 16 Données auxiliaires 1
17 Réserve 18 | Données auxiliaires 0 (LSB)

Note : L'expression "piste a balayage" est synonyme de "piste a baiayage transversal"

6.2.3.5 Séequence d'éloignement de synchronisation de
rythme

La séquence d'éloignement de synchronisation de rythme - et tous les blocs
de synchronisation et données en résultant - enregistree a la fin d'une piste a balayage
transversal, comme indigué dans la figure 1 et dans le tabieau 1. est identique a la
sequence d'approche de synchronisation de rythme, au bloc de synchronisation et aux
données de la piste a balayage transversal suivante, et représente une période ou
plusieurs enregistrements se chevauchent. La séquence d'éloignement de synchronisation
de rythme (37 multiplets) est identique 2 la séquence d'approche de synchronisation de
rythme décrite dans la section 6.2.3 2.

6.3 Encodage du code ECC

Le code de correction d'erreurs (ECC) est un code Reed-Solomon (85,81)
entrelace a une profondeur de 3618 fonctionnant dans le champ de Galois GF(256).

Le polynomial du générateur de champ est x° + x* + x* + x° + 1

ou x' correspond a des variables de conservation de position dans GF(2), le
’ champ binaire.

Le polynormal du generateur de code dans GF(256) est
G{x) = (x + 1){x+a){x+a’)(x+a’)
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ol a = 0245 dans GF(258).

Les multiplets de pariteé Ki, Ky, K¢ et Ko sont obtenus grace & I'équation
suivante :

K(x) = x*D(x)mod G(x) = Kax® + Kox* + Kix + Ko

ol K(x) est le reste obtenu aprés division de x*D(x) par G(x) et ot le
polynomial de donneées D(x) est défini par :

D(x) = Dgox® + D7ex"® + ...... + Dax® + Dox? + Dyx + Dy
et ol e polynomial du mot-code est donné par {'équation suivante :
C(x) = x*D(x) + K(x)
= Dgox® + D7ax® + ... + Dyx® + Dox* + Kax® + Kox? + Kqx + Kg
6.4 Randomisation des données d'enregistrement

Les données et les muitiplets ECC des 18 mots-codes ECC (blocs) formant
la piste a balayage transversal sont randomises avant leur formatage final et l'insertion de
la séquence d'approche et du bloc de synchronisation de balayage. La randomisation
consiste en une addition modulc-2 des 51 multiplets de données et de codes ECC dans
chaque sous-bloc de 53 multiplets, ce qui permet d'obtenir un générateur de séquence
pseudo-aléatoire (PRSG). lLes deux premiers multiplets du sous-bloc comprenant la
synchronisation de sous-bloc ne sont pas randomisés. L'algorithme du générateur de
sequence pseudo-aléatoire. comportant une demande d'enregistrement des resultats dans
un fichier, est le suivant:

#include <stdio.h>

4‘/*
« DCEsi Randomizer - Pseudorandom Sequence Generator
* This program generates rhe randomizer byte sequence

>/

main ()

{ .
int cur_bit| /* Bits in current byte*/

B8] .
nt pre_bit(8]: /* Bits in previous byte*/
int cur—byte[51] /* Current byte array*/
int cou;t- /* Byte counter*/

FILE ~*hex, *fopen{);

’
’
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/* Initialize

cur_bit[0] =
cur_bit[1]
cur_bit[2)

cur_hit[3]
cur_bit[4] =
cur_bitf5]
cur_bit[é6]
cur_bit([7]

{]

cur_bvte (0]

ANNEXE D au STANAG 7024
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the first byte to hex “FD* */

= Oxfd;

/* Generate byte sequence */

for {count =

{

1; count <= 50; count++)

/* Copy current bits to previous bits */

pre_bit (0] =
pre_bit[1)]
pre_bit{2] =
pre_bit[3]
pre_bit{4] =
pre_bit[5] =
pre_bis[6]
pre_bit([7]

H

/* Calculate

cur_bit{0]
cur_bic[l]
)|
]

cur_bit[2
cur_bit[3
cur_bit(4)
cur_bit{5]
cur_bit[6]
cur_bit{7]

i

L]

cur_bit[0];

= cur_bic(l];

cur_bit([2];

= cur_bit[3];

cur_bit[4);
cur_bic [5];
cur_bit[€];
cur_bit[7]);

new current bits from previous bits */

pre_bit[0] -
= pre_bit[l]

pre_bit[2]
pre_bit[3]
pre_bit 4]
pre_pit{Q]
pre_bit[1)]
pre_bitc[2]

pre_bit[lf

pre_bit([2]
pre_bit[3]
pre_bit[4)]
pre_bitc[5]
pre_bit (3]
pre_bit{4]
pre_bit[5]

>

>

pre_bit[3];
pre_bitc[4];
pre_bit[5];
pre_bit[6];
pre_bit[7]:;
pre_bit[5];
pre_bitc[6];
pre_bit[7];
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6.5.10 Multiplets SAT des mots-codes 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 et 18

Les muitiplets SAT des mots-codes pairs sont tous réglés sur A5 et
remplacent les multiplets de données auxiliaires dans la zone d'enregistrement par

l'utilisateur.
6.6 Zone de postenregistrement de la piste a balayage transversal

La zone de postenregistrement de la piste a balayage transversal est Ia
partie enregistrée de la bande qui se trouve aprés la zone d'enregistrement par
I'utilisateur. La zone de postenregistrement se compose de 2.955 pistes a balayage
transversal ou le multiplet SAT & l'extrémité de chaque mot-code ECC (bloc) est différent
de celui de ia zone d'enregistrement par l'utilisateur (tableau 8).

Tableau 8 - Données SAT pour la zone de postenregistrement

Mot-code ! Description SAT Mot-code Description SAT
impair ! pair
1 Repére de zone & msn compteur 2 Regleé sur A5,
3 Lsn compteur & msn STA 4 i Régié sur A5y
5 | LSB STA _ 6 Regle sur A5,
7 | Reéglé sur 00,4 8 i Régle sur A5y,
2] : Adresse de piste a balayage 2 (MSB) 10 Réglé sur Abq;
1 ; Adresse de piste abalayage 1 12 Réglé sur A,
13 ‘ Adresse de piste a balayage 0 (LSB) 14 i Regle sur ASg |
15 “Regié sur 00 18 R&gie sur Abyg .
17 ‘f Somme de contrble 18 i Réglé sur A5,

La zone de postenregistrement est signalée par un repére de zone F;5 insére
dans le quartet 5 (le msn de l'adresse de piste a balayage 2 dans e multiplet SAT de la
zone d'enregistrement par l'utilisateur), comme indiqué dans le tableau 9. L'adresse de
piste a balayage augmente de 0 a 2.995 moment ou la séance d'enregistrement se
termine.
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Tableau 9 - SAT des mots-codes 1, 3 et 5 pour la zone de postenregistrement

SAT du mot-code 1 SAT du mot-code 2 Wi SAT du mot-code 5
msn isn : msn : Isn ‘i msh : Isn
‘ | ‘
Repere de zone [ Compteur de balayages ‘ Adresse de |a piste 4 balayage
quartet 1 msn j Isn : msn milieu du quartet | Isn
Fs Réglé sur 00+ i 12 bits les moins significatifs de l'adresse de piste a balayage
I

6.6.1 Multiplet SAT du mot-code 1

Le repére de zone et le msn compteur figurent respectivement dans le msn
et le tsn du multiplet SAT du mot-code 1, comme indigué dans le tableau 9. Au debut de la
zone de postenregistrement, le repére de zone est réglé sur Fy Dans la zone de
postenregistrement, le msn compteur de balayages est réglé sur 0ss et conserve cette
valeur,

6.6.2 Multiplet SAT du mode-code 3

Le Isn compteur et les bits 11-8 d'adresse de piste a balayage figurent
respectivement dans le msn et le Isn du muitiplet SAT du mot-code 3, comme indiquée
dans le tableau & Les bits 11-8 d'adresse de piste a baiayage sont identiques a ceux de
l'adresse de piste a balayage de 24 bits. Dans la zone de postenregistrement, le Isn
compteur de balayages est régle sur 045 et conserve cette valeur.

6.6.3 Multiplet SAT du mot-code 5§

Les bits /-4 d'adresse de piste & balayage et les bits 3-0 d'adresse de piste a
Dalayage figurent respectivement dans le msn et ie Isn du multiplet SAT du mot-code 5,
comme indique dans le tableau 9. Les bits 7-0 d'adresse de piste a balayage sont
tdentiques a ceux de 'aaresse de piste & balayage de 24 bits.

6.6.4 Multiplet SAT du mot-code 7

Le muitiplet SAT du mot-code 7 est reglé sur 00+.
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6.6.5 Multipiet SAT du mot-code 9

Le multiplet SAT du mot-code 9 est le MSB de l'adresse de piste a balayage
de 24 bits enregistrée sur le multiplet SAT du mot-code 1 dans la zone d'enregistrement
par l'utilisateur.

6.6.6 Multiplet SAT du mot-code 11

Le mutltiplet SAT du mot-code 11 se trouve au milieu (bits 15-8) de ['adresse
de piste a balayage de 24 bits enregistrée sur le multiplet SAT du mot-code 3 dans la zone
d'enregistrement par 'utilisateur. Dans la zone de postenregistrement, les 4 bits les moins
significatifs (bits 11-8) du multiplet se trouvant au milieu de |'adresse de piste a balayage
de 24 bits sont copiés sur le multiplet SAT du moet-code 3.

6.6.7 Multiplet SAT du mot-code 13

Le multipiet SAT du mot-code 13 est le LSB de l'adresse de piste a balayage
de 24 bits enregistrée sur le multiplet SAT du mot-code 5 dans la zone d'enregistrement
par l'utilisateur. Dans la zone de postenregistrement, le LSB (bits 7-0) de l'adresse de
piste 4 balayage de 24 bits est copié sur le multiplet SAT du mot-code 5.

6.6.8 Multiplet SAT du mot-code 15
Le multipiet SAT du mot-code 15 est regle sur 004s.
6.6.9 Multiplet SAT du mot-code 17

Le multiplet SAT du mot-code 17 est la somme de contrdle pour les
multiplets SAT des mots-codes impairs 1a 15.

6.6.10 Multiplets SAT des mots-codes 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 et 18

Les multiplets SAT des mots-codes pairs sont tous reglés sur A5 et
remplacent les mutltiplets de donnees auxiliaires dans la zone d'enregistrement par
l'utilisateur.

6.7 Précodage des données d'enregistrement
Les données d'enregistrement randomisées aprés formatage auront fait
I'objet d'un précodage a réponse partielle de classe IV. La réponse impulsionnelle du

dispositif de précodage sera la suivante :

101 & D?).
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Cette fonction est représentée dans la figure 6, ou les blocs signales par

LYan]]

un "D" sont des circuits & retard monobits et ol le symbole "' représente l'addition
modulo-2 du signal d'entrée de données formatées et randomisées et du signal de sortie

de données d'enregistrement précodees a retard de deux bits.

, Sortie de données d'enregistrement
Entréa de donnees + —m= (recodaes vers l'amplificateur
formateéss el rancomisees d'enregistrement linéaire

Figure 6 - Précodage de données d’enregistrementl

6.8 Eléments pilotes
6.8.1 Fréquence pilote

Un signal pilote de fréquence fp sera ajouté linéairement aux donnees
d'enregistrement des pistes a balayage transversal formatées et precodées, avant tout
enregistrement sur la bande, fp étant défini par ‘

fp : (91 x vitesse du dispositif a balayage en tours par seconde x 5)/ 1.000 kHz

6.8.2 Amplitude pilote

Le signal pilote devra avoir une amplitude créte & créte de 7% du signal
d'enregistrement des donnees des pistes a balayage transversal formatees et précodées
avant tout enregistrement sur la bande.

6.8.3 Phase pilote

Au cours de l'enregistrement, la phase pilote sera décalée de +6,0° -5,0° par
rapport au debut de la sequence d'approche de la téte 1 et en fonction du flux de fuite
d'enregistrement (vorr figure 7).

- lv-- Phase pruie = +&°
[-_SEQUENCE DAPPROCHEZ 37 MULTIPLETS. l SYNCHRONISATION & DONNEES
PHASE P1LOTE
' 0 180" 360°

Figure 7 - Phase pilote pendant I'enregistrement

NATO SANS CLASSIFICATION

AC_224-D_887 FRE 8024233 )l doc
D -33




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE D au STANAG 7024
Edition 2

6.9 Magnétisation
6.9.1 Polarité

L'enregistreur fonctionnera en mode de reproduction quelle que soit la
polarité du flux de données au cours de 'enregistrement sur les pistes transversales, mais

dépendra toutefois de la phase pilote.
6.9.2 Correction de l'enregistrement

L'enregistrement sera corrigé de maniere a minimiser le brouillage non
linéaire entre symboles du canal d'enregistrement, en limitant le plus possible l'ondulation
résiduelle, aux points représentatifs de la réponse spectrale caracteristique de la réponse
partiele de classe IV, pendant la lecture d'une séquence enregistrée de nombre
pseudo-aléatoire de 127 bits. La figure 8 ci-dessous montre le spectre de l'impulsion de la
réponse partielle de classe IV, mesuré a la sortie du correcteur de lecture, régle
précédemment a l'aide d'une bande a alignement standard.

6.9.3 Niveau du courant d'enregistrement

Le niveau du courant d'enregistrement sera réglé sur une frequence égale
aux % de la fréquence de Nyguist, de maniere a obtenir une lecture optimale avec une
séquence enregistrée de nombre pseudo-aléatoire de 127 bits (figure 8). Le niveau du
courant d'enregistrement sera optimisé a l'aide d'une bande prealablement enregistree,

effacée ou dégausseée.

J[ t N
| f | |
| l | |
.3 | | | |
g | | | |
-1
| } I |
l | | ]
| | ! -
0 0.125 0.25 0.375 0.5
Fréguence Fréguence
d'gptimisation du Hygquist
du niveau

d'enregistrement
Fréquence norméa {1/T)

Figure 8 - Spectre de 'impulsion de la répunse partielle de clase IY
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6.10 Piste de commande
6.10.1 Méthode d'enregistrement

La piste de commande sera enregistree par la méthode d'enregistrement
saturée (pas de polarisation).

6.10.2 Signal

Au moment de 'enregistrement, le signal de référence d'asservissement de
la piste de commande sera constitué d'une série d'ondes carrées correspondant au signal
du compte-tours du dispositif de balayage. Le signal de l'onde carree de la piste de
commande aura une période de 1.000 -+ (tours par seconde du dispositif de

balayage) millisecondes.
6.10.3 Polarité du flux

Au cours de l'enregistrement, durant l'intervalle de temps A, la polarité du
flux enregistré, immédiatement aprés la transition positive du signal de la piste de
commande, sera telle que le péle Sud du domaine magnetique soit dirigé dans le sens
habituel du-défilement de la bande. Durant l'intervaile de temps B, immediatement apres la
transition negative du signal de la piste de commande, le pbéle Nord devra étre orienté de
la méme maniere. La transition negatif-positif du signal de la piste de commande se
produira au milieu du signal HF d'enregistrement de la téte 1 (figure 9).

P\STEDE \\ / -
COMMAMDE / /
iNTERVALLE =
" OE TEMPS 2 “"l'— DETampes ]

FLUX ENREGISTRE [N S[J/IN SIN SIs NIs NIJf Ts NIs NIN SIN SIJ/ TN SIN SIS N

Ul

it —— .
SENS DU DEFILEMENT DE LA BAND

m

TETE HE DU [T — T - -
cveteye | TETE | TETE | TETE | TeTs | TETE | TETE | TETE | Tere | TETE
DI BALAYAGE | O 8 3 4 5 6 1

Figure 9 - Signal de la piste de commande el mise en phise
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6.10.4 Niveau du flux

Le niveau du flux de créte enregistré devra étre supérieur & 145 nWb/m de
largeur de piste.

6.10.5 Position

La piste de commande devra étre enregistrée sur la bande a un point dont la
position par rapport a la piste a balayage transversal est définie par le parametre P de la
figure 2.

7. Piste de données longitudinale

La présente section de la norme précise le contenu, le format et la methode
de modulation de la piste de données longitudinale pour les cassettes instrumentales
numériques de type DCRsi. Les dimensions et emplacements de la piste sont indiqués
dans la figure 1 et dans le tableau 1. Des précisions sur le bloc de la piste de données
longitudinale de la zone d'enregistrement par l'utilisateur sont données dans la figure 10.
Chaque bloc devra comporter 48 sous-blocs de défilement incrementiels ou 24 biocs de
recherche. Chaque bloc de recherche comportera donc 2 sous-biocs de defilement
incrementiels, comme l'indique la figure 10. Chaque sous-bloc de défilement incrémentiel
se compose de 12 multiplets et chaque bloc de recherche comporte 24 multiplets. Les
24 multiplets (192 bits) de chague bloc de recherche sont utilisés pour la synchronisation
et l'affichage de messages, comme lillustre le tableau 10. La période binaire de la piste de
donnees longitudinale devra étre égale a la période de 2 pistes a balayage transversal.
Les differences entre le bloc de la piste de données longitudinale de la zone de
préenregistrement, d'une part, et de la zone de postenregistrement, de l'autre, sont
expliquées de maniére détaillée dans les sections 7.13 et 7.14 respectivement.
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! BLOC DE LA PISTE D-E DONNEES LONGITUDINALE
r {48 SOUS-BLOCS DE CEFILEMENT INCREMENTIELS:
[P Jedsds [2 s {s pejuin TorJraTis haa 17 20 Tis oo s faz s |ad s 126 7 120 B [ P [z s b s {36 P o0 oo jao ps 442 TG fad pas Jas |0 fas]

| (24 BLOCS DE RECHERCHE) I
iz ENENE [al-:]a1,]lo|||]u]uj_ulls]u|n'[ulw[:e[nlz:}nln_}

-
. o 8LOC DE RECHERCHE {24 MULTIPLETS) 1
b ASSIGNATIONS DE BITS nomb " ASSIGNATIONS B RITS ey
b0 | b1 [ b2 {63 [bd | b5 | b6 | b7 pO bl Jb2 b3 |bs | bS|b6|b7
— - SYNC
ALl Multiptat
Muttl:p!e! 1 1 7 1 i1 |1 |1 i 13 F 2N I S I A A A B B I A A B )
YNC w02 SEOUENCE U DEFILEMENT RESERLE YHC 4 o s200ENCE DF DEFUEMENT RESERL §
Multipiet Multiplet
2 0 |A0lA1 JA2 A3 |BOBI {B2 14 0 | AOJA1]A2| A3| B0 | Bl |B2
YNE] & 010enrecanion oy 330 0 pecuercns  BBOE RsvD . EYNC[ n cioewncanon o suoc o Recwencs [BBOE RSVD
Mudtioie: Multipiet
k ¢ {Do|D1 |(D2|D3|D4]| E0|B3 15 ¢ |DOIDL[D2|D3| D4 EO B3
SYNC]  comnees “ote oniis Sr50 SDRCSSE B3umhal PRED s YNC TOLE TEMES PRECIE
e P Y B N A L vutees Lo Lso | o | sz {3 |sa] 15|16
= = _
E EYNC BERETS SIS c Heati psE = Vulialer EYNC] FTC Sii7 ADRESS ZALAT O0F ARERTRIMAT Y
= Muticle: —  Mulus
= 0 |G3|c4|os |Ka |ks|Ke|KT| = 17 o |17 [Ho w1 |12 [ K3 [Ha |us
'_: YNC T ) "f 52 ive E EYNC OO0 TERES AREEIWAY
= oo 0 Manple
= ' F““ 0 {Ge|G7|GB |F0 {FI |F2 | F3 = 18 0 | Heé |H7{H8 | HS |HIOJHI11{H12
= =
= YNC) Wl i b 4 At - b aen B = EYNC TIL CEAPR 3 BR] 1Rl
= Rulup = Mutipiet
= - o0 |G9lciolGtilee |Bs | Fe | F7 = ‘0 0 JHI13HI14|H15H16JH17{H18|H1Y
g EYNC i w = YNC T LS 2F TR
w Nuihple = Nuitipiet
; 2 0 |G12|G13|{Gli4| F8 | F9 (F10|Fl11 = 20 0 |H20| H2 [H22|H23|H24|H25|H2
:f EYNC f e T DT RTae e parka i ?: E¥YNC T IR o at WRPMT
= N tipiet - .
g 0 |Gis|Gislci7jriz [F13|F14 FLS Mliste | 0 ra7|HB|es 3031 LO L1
h 1
- EYNC DN TP RS PR TSHIE R Swito EYNC| WRPWMT RESERV! LLSD
Vult plet Multipies
0 o [G18G19|G20lG21622 [631624 o7 0 {12 |13 |M0|M1 M2 |M3|G32
, prHC S Ml ndT e T o - e M Y NC LOMNET S CONSIGNEES PK 1 UTILISATE e vsTEuf
[N HGEY hhatinle:
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Figure 10 - Bloc de [a piste de données longitudinale
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Tableau 10 — Synchronisation du bloc de recherche et messages

Message 1 Longueur - Occurrence 5
Synchronisation 19 bits Bloc de défilement incrémentiel ‘
Numéro de séquence de défilement 4 bits Bloc de defilement incrémentiel
: Numére d'identification du bloc de recherche S bits Bloc de defilement incrémentiel
Numéro de sous-bloc 1 bit Bloc de défilement incrémentiel
Données consignées par utilisateur 800 bhits Bloc de données longitudinales |
Données du systéme 160 bits Bloc de données longitudinales
Adresse de balayage approximative 16 bits' Bloc¢ de recherche
Adresse de balayage précise 8 bits Bloc de recherche
Code temps approximatif , 32 bits Bloc de recherche
Code temps préc's 8 bits Bloc de recherche
Somme de contréie 3 7 bits Bloc de défilement incrémentiei
Reserve } 4 bits Bloc de défilement incrémentiel
} Reserve 8 bits Bloc de recherche

7.1 Synchronisation

Les blocs de recherche seront synchronisés en réglant les muitiplets 1 et 13
sur FF,s etle bit 0 des 22 autres multiplets du bloc de recherche sur 0, (voir tableau 11 et
figure 10).
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Tableau 11 - Synchronisation

| Numérodu | jgp Assignations de bits mbs

ml.tl'l‘tmlzt du : : i Valeur
i oc de | : ‘ !
| rechercne | b0 b1 b2 b3 . b4 b5 | b6 b7
T y 1 1 1 1 1 1 | Tous les bits
| ' = s0N1 regles
i , : sur 7
| ; ‘
| 2-12,14-24 0 f - T . . =7 llebitb0est
| . ‘ | regle sur 0

‘ !

7.2  Numéro de ia séquence de défilement

Le numéro de la sequence de défilement (A0 - A3) correspondra a un
decompte de 4 bits (0-15), qui augmentera avec chague sous-bloc de défilement
incrémentiel afin de faciliter la lecture des enregistrements par adjonction. Au début d'une
séance d'enregistrement, le numéro de la séquence de défilement sera réglé sur 0 pour te
premier sous-bloc de défilement incrémentiel de la zone d'enregistrement par |'utilisateur.
Au début d'un enregistrement par adjonction, le numéro de la séguence de défilement
augmentera d'une unité par rapport au dernier sous-bioc précédant l'enregistrement par
adjonction. Le numeéro de la séquence de défilement sera introduit dans les multiplets 2
et 14 du bloc de recherche (voir tableau 12 et figure 10).

Tableau 12 - Numéro de la séquence de défilement

T
¢
|
|

Numérodu | : ; ; ari :
muttiplet du \ Isb . ; A:T,sngnatrons de bItS‘: msb SE(::: git\;iliioe:rs
bioc de ‘ = . \ | ! | o
recherche * b0 . b1 ! b2 b3 | b4 | bS | be . py . "xdecimae)
. | f : | l | ' !
214 0 | A0 A A2 A3 B | o-F
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7.3 Numéro d'identification du bloc de recherche

Le numeéro d'identification du bloc de recherche (DO - D4) correspondra a un
décompte de 5 bits (0-23), qui augmentera a la limite de chaque bloc de recherche. Le
compteur sera réglé sur zéro pour les deux premiers sous-biocs de défilement
incrementiels au deébut de chague bloc de données longitudinales. Le numero
d'identification du bloc de recherche sera introduit dans les multiplets 3 et 15 du bloc de

recherche (voir tableau 13 et figure 10).

Tableau 13 - Numéro d'identification du bloc dé recherche

Numéro du isb Assignations de bits msh | Série de valeurs
ma.t:‘llt:pk;t du | {en notation
oc e L
recherche b0 b1 b2 b3 bd | b5 b6 b7 hexadécimale)
315 | 0 DO pr | D2 | D3 | D4 . . 00-17

7.4  Sous-bloc impair/pair (SBOE)

Le bit de sous-bloc impairfpair (EQ) indiguera si le numero du sous-blac de
défilement est pair ou impair, la valeur 0 correspondant a un sous-bloc impair et la
valeur 1 a un sous-bloc pair. Ce bit sera inséré dans les muitiplets 3 et 15 du bloc de
recherche (voir tableau 14 et figure 10).

Tableau 14 - Numeéro de sous-bloc

Numero du Ish Assignations de bits msb L
multiplet du . I ! v
bloc de i : ! ! ‘ aleur
recherche | b0 | b1 | b2 I K] b4 b5 . b6 b7y | .
l i : z . ‘ |
3 .o I 5 . - LlebitbGest |
l : ' ' reglé sur 0 !
15 o - 1 * !lebitp6est |
| | : ; ; - régie sur 7 |
: !
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7.5 Données consignées par I'utilisateur/données systeme (ULSD)

Les données consignées par [utilisateur/données systeme devront
comporter 960 bits (120 multiplets) par bloc de donneées longitudinaies, dont 800 bits
(100 multiplets) de données consignées par l'utilisateur et 160 bits (20 multiplets) de
données systeme (voir sections 7.5.1 et 7.5.2 respectivement). Il'y a donc 40 bits de
données consignées par futilisateur/données systéme par bloc de recherche,

correspondant aux bits GO-G39.
7.5.1 Données consignees par l'utilisateur

Les données consignées par l'utilisateur devront avoir une longueur de
100 multiplets par bloc de données longitudinales ou de 5 multiplets (40 bits) pour chacun
des 20 blocs de recherche 3 a 22. Les cing premiers multiplets de données consignees
par 'utilisateur devront étre introduits dans le bloc de recherche numeéro 3 et les groupes
suivants de séquences de 5 multiplets devront I'étre dans les blocs de recherche suivants

(tableau 15).

Tabieau 15 - Répartition des données consignees par |'utilisateur
dans le bloc de données longitudinales

Numéro du muttiplet de : " Numéro du bloc de F Numéro du multiplet de Numero du bloc de
donné?:su::ﬁg:tigsfes par recherche E donnéﬁizﬁgastiggfes par recherche
1-5 3 ‘ 51-55 ' 13
6-10 _ B 4 o 56 - 60 14 :
1 15 g 61-65 ; 15 |
16 - 20 B B6 - 70 —v" . 16
27 -25 7 71-75 | 17
25 - 30 8 76 - 80 ; 18
31-35 r _ 9 81 -85 : 19 1:
36 - 40 3 10 | 86 - 90 20 :
41 -45 f 11 | . 91-95 i 21
4650 | 12 . 22 |
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Les 5 multiplets (40 bits) de données consignées par l'utilisateur (d0-d39)
devront étre introduits dans les multiplets 4-11, 22 et 23 des blocs de recherche concernés
(tableau 18).

Tableau 16 - Données consignées par |'utilisateur dans les blocs de recherche 3-22

Numérodu ! |gp Assignations de bits msb :  Données
ml.;llﬂplrte‘t du F - p consignées par
oc de i . oens
recherche b0 | b b2 b3 b4 b5 b6 b7 Putilisateur
F
| 4 o | o G1 G2 : - ~ d0 - d2
| 4 i
5 0 G3 G4 G5 * | * ¥ ' * d3 -ds
! i
3] 0 G6 G7 G8 * ! * * : * i d6 - d8
. |
7 ‘ 0 Go G10 G1i1 * ! i - ! * ! d9 - dit
i .
8 0 b o121 Gt3 G14 oA - - d12 -d14
| : | :
g : 0 bG15 G116 G17 * * M i - d15-d17
10 ! Q " G18 G119 . G20 G221 , G22 G23 G24 d18 - d24
11 j 0 G25 Gz | G27 G2 G28 G30 G31 d25 - d31
: | | ; )
b 22 1 0 - * * I i | * * * L G32 g32
| B . i i ? ‘
23 0, G33  G3 | G35 | G36 : G3IT | G38 | G39 = d33z-d3g

7.5.2 Données systéme

Les données systéme devront avoir une longueur de 20 muliiplets par bloc
de données longitudinales ou de 5 multiplets (40 bits) pour les blocs de recherche 1, 2, 23
et 24. Les cing premiers multiplets de données systéme devront étre introduits dans le
bloc de recherche numero 1 et les groupes suivants de séquences de 5 multiplets devront
I'étre dans les blocs de recherche 2, 23 et 24 (tableau 17).
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Tableau 17 - Répartition des données systeme
dans le bloc de données longitudinales

Numéro du multiplet de données systéme Numéro du bloc de recherche
1-5 1
6-10 2
11-15 23
16 - 20 24

Les 5 multiplets (40 bits) de données systéme (d0-d39) devront étre
introduits dans les multiplets 4-11, 22 et 23 de chaque bloc de recherche (tableau 18 et
. figure 10). -

Tableau 18 - Données systeme des blocs de recherche 1, 2, 23 et 24

:L‘I’:s;i‘:‘ Ish As.signatrions de bits ' | msb 23:;*::

cnerene | b0 b1 b2 ' b3 b4 | b5 | b6 | b7
4 ! 0 j GO : G1 G2 E . ‘? - ‘ CL e do-a2
5 0 63 ' G4 es | - - . ' d3 - d5
6 0 Ge . G7 G8 - - . - ds - d8
7 0 G9 G10 G ; - | * * i * d9-di11
8 o G12 ‘ G13 Gia |+ o - = d12 - ¢14
9 0 | Gi1s G16 617 l S - - d15 - ¢17
10 0 G18 . G619 | G2 F e | o | G23 | G24 d18 - g24
11 0 s25 | o2 ! 627 G G Gl G3f 25 - d31
2 1 ¢ - T - i gy 432
25, 0 63 Gl | G35 G G G/  GI9 | d33-d3
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7.6 Adresse de balayage approximative

L'adresse de balayage approximative (FO-F15) devra correspondre aux
2 multiplets (4 quartets) les plus élevés d'une série de 24 bits représentant le nombre de
pistes a balayage enregistrées sur |la bande. Le compteur sera remis a zéro au debut d'un
enregistrement sur une bande vierge. Au cours d'un enregistrement par adjonction, le
nombre affiché par le compteur devra augmenter de maniére incrémentielle a partir de la
derniére adresse de balayage de fenregistrement précédent. Les 2 multiplets les plus
élevés de |'adresse de balayage devront étre introduits dans les muitiplets 6-9 du bloc de
recherche (tabieau 19 et figure 10).

Tableau 19 - Adresse de balayage approximative

Numérodu | |g Assignations de bits msb {\ Série de valeurs
mléltt.:pi%t dv - i : : I 1‘ {en notation
oC dg : H | o
recherche b0 b1 b2 i b3 ‘ bd b5 | b6 py | hexadécimale)
5 0 . L ‘ FO ' F1 | F2 | F3 0-F (sn)
; !
7 o v . . F4 F5 = F8 F7 ' 0-F
I ' i
8 o i - | F8 | Fs | F10 . F11 | 0-F
| ; i
9 o - b . F12 ‘ F13 | F14 | F15 | 0-F (msn)

7.7 Adresse de balayage precise

L'adresse de balayage précise (KO0-K7) devra correspondre au multiplet
{2 quartets) le moins élevé d'une série de 24 bits représentant le nombre de pistes a
balayage enregistrées sur la bande. Le compteur sera remis a zéro au début d'un
enregistrement sur une bande vierge. Au cours d'un enregistrement par adjonction, le
nombre affiché par le compteur devra augmenter de maniére incrémentielle a partir du
dernier décompte valable effectué au cours de la lecture. Le multiplet le moins élevé de
I'adresse de balayage devra étre introduit dans les multiplets 4 et 5 du bloc de recherche
(tableau 20)
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Tableau 20 - Adresse de balayage précise

|
. Numéro du lsh Assignations de bits msb | Série de valeurs !
mtg{tmledt du l | ' ‘ { h(en notation
e ! ! | .
recggrche b0 b1 | b2 b3 | b4 b5 | b6 = b7 | exadecimale)
i ' ' :
i 4 0 * > : ‘ KO K1 K2 K3 ’ 0-F (isn)
} 5 0 . . . Ka KS ' K6 | K7 {0-F {msn)
7.8 Code temps approximatif (CTC)

Le code temps approximatif (H0-H31) devra correspondre aux 4 multiplets
(32 bits) les plus élevés d'une serie de 40 bits représentant le temps écoulé par tranches
d'une milliseconde. Le compteur sera remis a zéro au début d'un enregistrement sur une
bande ou synchronise avec le code temps IRIG. Les 4 multiplets les pius élevés du code
temps devront représenter le temps ecoulé par tranches de 0,125 seconde et étre
introduits dans les multiplets 17-21 du bloc de recherche (tableau 21 et figure 10).

Tableau 21 - Code temps approximatif

| |
g Série de valeurs |
I

Numera du : . .
multiplet du | Ish Assignations de bits msbh o motanenrs
bloc de i hexadécimale}

recherche | b0 b1 b2 b3 b4 b5 bé b7
i
17 0 - HG H1 H2 H3 H4 HS5 [ (B pits les
: moins
18 ! 4 He H7 H8 H9 H10 H11 H12 significatifs)
| .
15 0 H13 H14 H15 H18 H17 H18 H19 = 0-FFFFFFFF |
20 o] H20 H21 H22 H23 H24 H25 H26 i
21 0 H27 ' H28  H29  H30 M3 S ! (5 bits les plus |
; ! - significatifs)
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7.9 Code temps précis (FTC)

Le code temps précis (JO-J7) devra correspondre au mulitiplet (8 bits) le
moins élevé d'une série de 40 bits représentant le temps écoulé par tranches
d'une milliseconde. Le compteur sera remis a zéro au début d'un enregistrement sur une
bande vierge ou synchronisé avec le code temps IRIG. Le mutltiplet ie moins éleveé du
code temps devra représenter le temps écoulé par tranches d'une milliseconde et étre
introduit dans les multiplets 16 et 17 du bloc de recherche (tableau 22 et figure 10). Le
code temps précis correspondra a une séquence 0-124 d'une durée maximum de
125 millisecondes, soit 1/8éme de seconde. Le msb (J7) du code temps précis sera régle

sur zero.

Tableau 22 - Code temps précis

Numérodu | |gp Assignations de bits msb | Série de valeurs
mll.;llt:pltca’t du ‘ [ } T (en notation
ocC de H ! ..
recherche 1 ho b1 | h2 b3 bda | b5 | b6 ' b7 hexadécimale)
% | 0 o | J2 B ous s 0-7C
" ! | | |
17 I . R N R J7=0
| . a |

7.10 Format d'écriture

Le format d'écriture (LO-L3) devra étre désigné par un numeéro de 4 bits
indiquant la référence du type d'appareil sur leque! 'enregistrement aura éte effectue. Les
deux bits les moins significatifs, LO et L1, seront introduits dans les bits b6 et b7,
respectivement. du multiplet du bioc de recherche numéro 21, et les deux bits les plus
significatifs. L2 et L3, seront introduits dans les bits b1 et b2, respectivement, du multiplet
du bloc de recherche numéro 22 (tableau 23).

Tableau 23 - Format d’écriture

Numérodu  (gp Assignations de bits msbh }
multiplet du . : Occurrence |
bloc de ; i j ! : ; !

recherche | b0 b1 b2 b3 ' b4 | bS b6 | b7

i 1 | | : J
21 0 o L N T to | U1 Biocde :
| | ‘ ! ' : | recherche I
i i ; : : | 1
H | : i : I !
22 0 L oo - * | Bloc de |
: ‘L ‘ ! : | recherche i
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Le numéro du type d‘app_érei[ utilisé sera conforme aux indications du
tableau 24 (voir également annexe B).

Tableau 24 - Numéros correspondant au type d'appareil

' i ]
‘ Type . LO : L1 L2 L3 |
‘ 1 1 0 0 | 0
2 ‘ 0 1 0 g 0
3 1 1 0 | 0
4 | 0 0 1 | 0
5 | 1 | 0 1 0

7.11 Somme de contrdle (CS)

La somme de contréle (C0-C6) devra étre egale a la somme des 7 msb
(bits 1-7) des 8 bits des multiplets 2 a 11, pour les blocs de défilement incrémentiels
impairs, et des multiplets 14 & 23, pour les blocs de défilement incrémentiels pairs. Si le bit
7 (msb) de la somme de contréle a la valeur 1, la somme de contrdle devra étre
compietee. On ne tiendra pas compte du bit O de la somme de 8 bits. Les sommes de
contréle de 7 bits ainsi obtenues devront &tre introduites dans les muitiplets 12 et 24 pour
ies biocs de défilement incrementiels impairs et pairs, respectivement (tableau 25 et

figure 10).
Tableau 25 - Somme de contrble

Numeéro du ' H i i i
multipiet de L Isb _ Assngnatlo:ns de hits msb Cermarues '
bloc de ‘ ‘ : ‘ : . d i
recherche | b0 bt | b2 b3 b4 b5 | b6 by ! :
‘ . b ! | 1 | 1
; . I ' i ! P |
12 0 co i C1 i 2 \ ca | c4 Cs | C6 |silemsbdela

‘ | : 1 ! | ' C5=0
o o ¢ le o3| ocalocs s silemsodela |
= Cs=1
! ; : ‘ i : ! i :
24 | 0 co , 1 c2  c3 , ca | ¢5 | c6 |silemsbdela
\ ' | | ' C8=0
| f F ! | ; i
0 co - ct cz | C& | C4 C5 | C6B :silkemsbaels |

! i : CS =1
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7.12 Bits réservés (RSVD}
Au total, douze bits seront réservés dans chaque bloc de recherche

(tableau 26). Les bits réservés B0-B3 correspondent au débit du sous-bloc de defilement
incrémentiel et les bits réservés MO-M3 correspondent au débit du bloc de recherche.

Tableau 26 - Bits réservés

Isb Assignations de bits msb
Numérodu | Occurrence
multipiet du bioc ‘
derecherche o | by | b2 | b3 | b4 | b5 | b6 | b7

i 1 i L !

2.14 0 * R BO B1 B2 Sous-bloc
‘ ‘ : ‘i

315 ° ! 0 ro]oe ] oo * B3 Sous-bloc

22 0 * - i MO M1 M2 M3 * | Bloc de recherche

7.13  Piste de données longitudinales - zone de préenregistrement

La zone de préenregistrement est la partie enregistrée de la bande qui
precéde la zone d'enregistrement par lutilisateur. Les donnees de la zone de
préenregistrement de la piste de données longitudinales sont mappées de la méme
maniere que les donnees de la zone d'enregistrement par 'utilisateur, a l'exception des
5 multipiets du code temps. Dans la zone d'enregistrement par {'utilisateur, le code temps
(40 bits) se compose de 4 muttiplets (32 bits : HO-H31), pour le code temps approximatif
(CTC), et d'un multiplet (8 bits : J0-J7), pour le code temps précis (FTC). Dans la zone de
préenregistrement. le mappage de ces cing muitiplets dépendra des donnees de format
d'ecriture longitudinal figurant dans chaque bloc de recherche, qui indiguent le type de
systeme utilisé {(voir section 7.10). Le mappage du champ du code temps peut se faire de
deux maniéres {voir tableau 27). Dans les deux cas, le quartet le plus significatif du champ
du code temps approximatif est réglé sur le repére de zone approprie, Dss ou Eys Spécifié
pour la zone de préenregistrement de |la piste a balayage transversal. Pour le type 1. les
multiplets du code temps approximatif sont réglés sur 004, tandis que pour les types 2-5,
l'adresse de la piste a balayage de début d'enregistrement par l'utilisateur (24 bits) est
mappeée dans les trois muitiplets les moins significatifs du code temps approximatif.

NATO SANS CLASSIFICATION
AC_224.0_887 FRE 98024333 ] coc
D-48




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE D au STANAG 7024
Edition 2

Tableau 27 - Mappage du champ du code temps - zone de préenregistrement

Type de Multiplet 4 Multiplet 3 Multipiet 2 ‘ Multipiet 1 ‘ 1 multiplet FTC |
format du CTC du CTC du CTC du CTC | {en notation
d'écriture (héxadécimal) | (héxadécimal) | (héxadécimal) | (héxadécimal) | hexadécimale) !
Type 1 DO 00 00 | a0 . 00
E0 00 00 | 00 00
Types 2-5 oo i Adresse de la piste a balayage de début 0o
i d'enregistrement par l'ulilisateur (24 bits)
EO Adresse de la piste 4 balayage de début 00
d'enregistrement par l'utilisateur (24 bits)

7.14 Piste de données longitudinaies - zone de postenregistrement

_ La zone de postenregistrement est la partie enregistrée de la bande qui se
trouve aprés la zone d'enregistrement par l'utilisateur. Les donneées de la zone de
postenregistrement de la piste de données longitudinale sont mappées de la méme
maniére que les données de la zone d'enregistrement par |'utilisateur, a I'exception des
5 multiplets du code temps. Dans la zone d'enregistrement par I'utilisateur, le code temps
(40 bits) se compose de 4 multiplets {32 bits : HO-H31), pour le code temps approximatif
(CTC). et d'un multiplet (8 bits : JO-J7}, pour le code temps précis (FTC). Dans la zone de
postenregistrement, le mappage de ces cing multiplets dépendra des données de format
d'écriture longitudinal figurant dans chaque bloc de recherche, qui indiquent le type de
systeme utilise (voir section 7.10). Le mappage du champ du code temps peut se faire de
deux maniéres (voir tableau 28). Dans les deux cas, le quartet le plus significatif du champ
du code temps approximatif est réglé sur le repére de zone Fi. Pour le type 1. les
multiplets du code temps approximatif sont réglés sur 0046 tandis que pour les types 2-5,
'adresse de la piste & balayage de fin d'enregistrement par l'utilisateur (24 bits) est
mappéee dans les trois multiplets les moins significatifs du code temps approximatif.
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Tableau 28 - Mappage du champ du code temps - zone de postenregistrement

l
Type de Multiplet 4 Multiplet3 = Multiplet 2 Multiplet 1 1 multiplet FTC
format du CTC du CTC du CTC du CTC {en notation
d'écriture (héxadécimal) | (héxadécimal) | (héxadécimal} : (héxadecimal) hexadécimale)
Type 1 Fo 00 00 00 00
Types 2-5 FO Adresse de ia piste a balayage de fin 00
d'enregistrement par F'utilisateur (24 bits)

7.15 Seéquence de données enregistrées
Les données longitudinaies formatées devront étre transférées vers le
codeur de margue biphase, conformément a la séquence de la figure 10, ol le bloc de
recherche 1, multiplet 1, est le premier & étre enregistré sur la bande. Pour chaque
multiplet de cette séquence, le bit le moins significatif devra étre enregistré le premier.
7.16 Méthode de codage

Les données longitudinales formatées devront étre codées par la méthode
de la marque biphase avant d'étre enregistrées sur la bande.

7.17 Méthode d'enregistrement

Les données sont enregistrées par la méthode d'enregistrement a saturation
(pas de polarisation).

7.18 Niveau de flux
7.18.1 Methode d'enregistrement a saturation

Le courant d'enregistrement créte a créte devra maximiser le signal de
lecture pour un signal enregistre de 87,3 um {0,0034 in}.

7.19 Position relative
Les informations de la piste de donnees longitudinales devront étre

enregistrées sur la bande a un point dont la position par rapport a la piste a balayage
transversal est définie par le paramétre P dans la figure 2 et le tableau 1.
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8. Bande magnétique

8.1 Généralites

La présente section de la norme précise les principales proprietés de la
bande magnétique utilisée dans la format de bande a cassette numérique de type DCRsi.

8.2 Mesures - environnement
8.2.1 Dimensions
Les dimensions sont exprimées en unités du systéme metnque.

8.2.2 Conditions atmosphériques

Sauf indication contraire, les essais €t mesures de bande magnetique visant
a verifier sa conformité a la présente norme devront étre effectués dans les conditions

atmosphériques suivantes :
Température : 20°C = 1°C (68°F = 2°F);
Humidité relative : 50% - 2%);
Pression barométrique : 96 kPa - 10 kPa (13,83 - 1,45 psi).
8.2.3 Conditionnement du stock de bande

Avant son enregistrement et sa mise a l'essai, le stock de bande sera
conditionné de ia maniere suivante :

Conditionnement du stock : 24 heures au moins;

Environnement : stable, conforme aux conditions précisées dans la
section 8.2.2;

Tension de bande : la bande sera enrculée sur une bobine a une

tension nominale de 2,8 N (10,07 ozf).
83 Précisions concernant la hande
8.3.1 Pellicule de base

La peliicule de base sera en polyester ou un matériau équivalent.
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- 8.3.2 Largeur
La largeur de bande devra étre de 25,349 + 0,050 mm (0,898 - 0,002 in).

8.3.2.1 La bande, recouverte d'un négatif de verre, sera
mesurée sans tension a cing (5) endroits différents au minimum, separes par le méme
espacement, sur une longueur de bande de 30 cm (11,8 in) choisie au hasard, a l'aide
d'un microscope étalonné ou d'un projecteur de profil d'une précision d'au moins 2,5 pm
(98.4 uin). La largeur de bande correspondra & la moyenne des cing (5) mesures
relevées.

8.3.3 Largeur en delta

La largeur en delta (fluctuation de largeur) devra étre mesurée sur 30 cm
(11,8 in) et sera déterminée par la différence entre la largeur maximale et la largeur
minimale relevées. Cette différence devra étre inférieure a 0,100 mm (00,0038 in}).

8.3.3.1 Courbure longitudinale. La courbure longitudinale de la
bande ne devra pas dépasser 100 pm de créte a creux.

8.3.3.2 Pour mesurer la bande, on exercera une traction
uniforme de 2,1 N (7.5 ozf) sur une iongueur de bande de 30 cm (11,8 in) a l'aide d'un
microscope étalonné ou d'un projecteur de profil d'une précision d'au moins 2.5 um
(98.4 pin). '

8.3.4 Epaisseur de bande

'épaisseur de bande devra étre comprise entre 18,5 um (0.728 x 10 in) et
22,5 um (0.886 x 107 in).

8.3.41 L'épaisseur de la pellicule de base en polyester devra
étre comprise entre 13,75 pm (0,541 x 107 in) et 16,75 um (0,659 x 107 in).

8.3.4.2 L'épaisseur de la couche d'oxyde devra étre comprise
entre 4,25 pm (0,167 x 107 in) et 5,5 um (0,216 x 107 in).

8.3.4.3 L'épaisseur du revétement de la couche dorsale devra
étre comprise entre 0,5 um (0,019 x 107 in) et 1,1 pm (0,043 x 107 in),
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8.3.5 Distorsions hors pian

{ es distorsions hors plan sont des déformations locales faisant dévier des
portions de la bande du plan de la surface de la bande. La plupart du temps, on observe
ces distorsions lorsque 1a bande repose sur une surface plate sans tension. Toute trace
visuelle de distorsion hors plan doit disparaitre lorsque |a bande est soumise a une tension

uniforme de 0,8 N = 0,04 N (2,9 ozf + 0,01 ozf).
8.3.6 Amorces et queues de bande

La cassette ne comportera ni amorce ni queue de bande.

8.3.7 Collures

It n'y aura pas de collures sur la bande magnétique.
8.3.8 Force a exercer pour allonger la bande

Pour allonger la bande, il faudra exercer une force supérieure a 37,8 N
(8,5 tbf).

8.3.8.1 Pour confirmer la valeur de la force a exercer pour
alionger ta bande, on se basera sur la force nécessaire pour obtenir un atlongement
tangentiel de 5% d'un echantillon de 200 mm (7,875 in) a une vitesse de 20 mm (0,787 in)
par minute.

8.3.8.2 La pente tangentielle imitiale est raillongée de 5%.
8.3.9 Revétement magnétique

La bande magnétique utilisée devra avoir un revétement composé de
particules magnétiques d'oxyde ferreux gamma dopé cobalt ou de particules équivalentes.

8.3.9.1 La ceercivite du revétement magnétique dans le sens
transversal devra étre de l'ordre de 700 cersteds. mesurée a |'aide d'un dispositif de 50 Hz
ou de 60 Hz.

8.3.9.2 La remanence du revétement dans le sens transversal
devra étre de l'ordre de 900 & 1.100 gauss, mesuree a l'aide d'un dispositif de 50 Hz ou de
60 Hz.

8.3.9.3 Les particules magnétiques devront étre orientées de
maniere transversale.

NATOC SANS CLASSIFICATION
AC_224-C 86T FRE 98024323 | dot
D-53




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE D au STANAG 7024
Edition 2

8.3.9.4 Le revétement de la surface arriére devra étre
suffisamment conducteur sur le plan électrique pour empécher l'accumulation statique de
particules de matiéres.

8.3.10 Résistivité superficielle du revétement magnétique et du
revétement de la couche dorsale

La résistivité superficielle est déterminée en mesurant la resistance
superficielle entre deux électrodes formant les cétés opposés d'un carré. La résistivité
superficielle est exprimée en chms par carré (ohms/carré).

8.3.10.1 La résistivité superficielle du revétement magnetique ne
devra pas dépasser 1 x 10*2 ohms/carré.

8.3.10.2 La résistivité superficielle du revétement de la couche
dorsale ne devra pas dépasser 1 X 10® ohms/carré.

8.3.10.3 La résistivité superficielle du revétement magneétique et
des revétements de la couche dorsale devra étre mesurée de la maniére suivante. Apres
l'avoir conditionné par rapport a son environnement d'essai (24 heures au minimum),
placer I'échantillon de bande a mesurer sur deux électrodes semi-circulaires plaques or
(24 carats) d'un rayon de 24,4 mm (1 in) et une enveloppe d'au moins N4, de sorte que la
surface a mesurer soit en contact avec chaque électrode. Les électrodes devront étre
placés paralliélement au sol et parallélement 'un & l'autre. et leurs surfaces plates devront
étre espacées de 254 mm (1 in). Appliqguer une force de 0,25 N - 0,012 N (0,9 ozf
- 0,04 ozf) a chaque extrémité de la piéce testée. Appliquer un courant continu de 500 v
. 10V aux électrodes et mesurer le flux de courant produit. A partir de cette valeur,
déterminer la résistance électrique, puis la résistivite superficielle.

Répeter l'opération a cing endroits. le long de l'échantillon de bande, et
établir la moyenne des cing valeurs obtenues.

NOTE - L'échantillon de bande ou les surfaces isolantes ne doit/doivent en aucun cas étre
manipulée(s) a mains nues. (L'utilisation de gants propres non-ouatés est recommandee.)

8.3.11 Adhérence du revétement

Force requise pour séparer nimporte quelle partie du revétement de la
pellicule de base de la bande.

8.3.111 La force nécessaire pour séparer une quelconque partie
du revétement magnétique de |a pellicule de base de {a bande ne devra pas étre inférieure
a 10N (3,5 ozf).
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8.3.11.2 La force nécessaire pour séparer une quelconque partie
du revétement de la couche dorsale de la pellicule de base de ia bande ne devra pas étre

inférieure a 1,0 N (3,5 ozf).

8.3.11.3 L'adhérence du revétement des surfaces a revétement
magnétique et des surfaces du revétement de la couche dorsale devra étre mesuree de ia

maniére suivante.

8.3.11.3.1  Prendre un échantilion de bande d'une longueur
proche de 381 mm (15 in) et tracer une ligne de separation a travers le revétement, sur la
largeur de la bande, a 127 mm (5 in) d'une extréemité.

8.3.11.3.2 A l'aide d'une bande double face sensible a la
pression appliquée sur toute la largeur de I'échantillon, attacher ce dernier a un plateau
métallique lisse, de sorte que la surface testée se trouve en face du plateau.

8.3.11.3.3  Faire pivoter I'échantillon de 180° par rapport a la
ligne tracée afin qu'il soit paralléle a celle-ci. Attacher le plateau métallique et 'extrémité
libre de I'échantilion de bande aux méachoires d'un appareii d'essat universel de maniere a
ce que ia bande se sépare lorsque les machoires s'éloignent. Regler la vitesse
d'éloignement des machoires sur 254 mm/min (10 in/min).

8.3.11.3.4 Noter la force nécessaire pour qu'une partie,
quelle qu'elle soit. du revétement se detache de la pellicule de base. Au cas ou
I'échantillon se détacherait de la bande double face sensible & |la pression avant que la
force utilisée ne depasse (e critéere fixe, on utilisera un autre type de bande double face
sensible a ta pression.

8.3.12 Courbure transversale de bande

La courbure transversale de bande est définie en mesurant sur une bande
(de maniere transversale par rapport a son defilement) I'écart entre la bande et une
surface plate.

8.3.121 La courbure transversale de bande ne devra pas
dépasser 1.27 mm (.05 in).

8.3.12.2 La courbure transversale de bande sera mesurée
comme suit. Decouper un échantilion de bande de 1 m (39 in) et procéder a son
conditionnement par rapport a 'environnement d'essai pendant 24 heures au moins. A
partir d'un point situé approximativement au centre de I'exemplaire de bande, découper un
echantilion de 0.3 m (11,8 in) et déposer cet échantillon sur une surface plate, la face a
revétement magnetiqgue étant placée vers le haut, et exercer une traction de 1,67 N (6 ozf}
dans le sens du défilement habituel de la bande. A I'aide d'un dispositif de comparaison
optique, mesurer la distance entre le point le pius élevé de I'échantillon de bande et Ia
surface plate de référence.
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8.4 Caractéristiques d'enregistrement/de reproduction
8.4.1 Facilité d'effacement

Les caractéristiques d'effacement de la bande magnétigue devront étre telles
que, lorsqu'on appliquera un champ alternatif 60 Hz de 2.000 Gauss sur une bande
enregistrée, le niveau du signal enregistré sur cette bande diminuera d'au moins 60 dB. Le
niveau d'enregistrement de la bande a tester devra avoir été ajusté au niveau
d'enregistrement standard.

8.4.2 Uniformité de I'amplitude moyenne du signal

La différence entre le niveau RMS maximum du signal de sortie de la bande
large (RF) et le signal de sortie RF minimum ne devra pas dépasser 2 dB lorsqu'il sera
mesuré entre le début de bande (BOT) et la fin de bande (EOT) sur la longueur lisible de
la bande.
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9, Cassette a bande

9.1 Portée

La présente section de la norme précise les dimensions, tolérances et
fonctions de la cassette.

« 9.2 Mesures

9.2.1 Conditions atmosphériques

| es essais et mesures concernant les parameétres de la cassette devront étre
effectués dans les conditions atmosphériques suivantes :

Tempeérature : 20°C - 1°C (B8°F = 2°F);
Humidité relative : 50% = 2%:
Temps de stabilisation : 24 heures.

9.2.2 Dimensions

Les dimensions devront étre celles précisees dans les figures et tableaux

Cl-apres.
9.2.3 Tolérances

Sauf indication contraire, les tolerances genérales relatives aux dimensions
devront étre conformes aux valeurs du tableau 29,

Tableau 29 - Tolérances meécaniques

de ' a Tolerances
fen mm) fen mm) (n mmj ;
|
. 1
c a : . 0.2 i
4 f 18 .03
6 ‘ 63 i .04
g2 ! 250 i .05
25C : 0.7
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9.3 Spécifications générales
9.3.1 ldentification
La cassette devra étre de type DCRsi.

9.3.2 Materiau

La cassette devra étre fabriquée dans un matériau ignifuge suffisamment
robuste et résistant a l'usure pour supporter les conditions normales d'utilisation
. opérationnelle et non opérationnelle, ce qui inclut également les conditions de transport
(voir annexe A). ' '

9.3.3 Résistance a la corrosion

Toutes les parties métalliques de la cassette devront étre inoxydables ou
&tre traitées pour résister a la corrosion.

9.3.4 Fenétre

La face avant de la cassette devra comporter une fenétre apparente
permettant d'observer la position de 'ensemble de la bande et le mouvement de la bobine
a l'intérieur de la cassette.

9.3.5 Longueur de bande minimale

Pour une cassefte pleine, la longueur minimale de la bande a revétement
oxyde devra étre de 526m (1.725ft), en ce compris toute longueur de bande
supplémentaire nécessaire pour fixer la bande sur les bobines.

9.3.6 Enroulement minimum de la bande sur les bobines

La bande devra étre enroulée douze (12) fois au minimum sur 1a bobine
réceptrice. De méme, douze (12) tours de bande au minimum devront étre laisses sur la
bobine débitrice a la fin de I'enregistrement.

9.3.7 Surface a revétement magnétique

La surface & revétement magnetique de la bande sera orientée vers
l'extérieur de la cassette (figure 11 ci-apres).
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9.4 Environnement opérationnel

Conditions d'exploitation des cassettes utilisées pour échanger des

données :
Température.: 4°C a4 50°C (39°F a 122°F);
Humidite relative : 20% a 80%, sans condensation;

Température maximale du thermomeétre mouillé : 26°C (79°F).
9.5 Conditionnement de la cassette avant utilisation opérationnelle
En cas d'échange, la cassette sera exposée a son environnement
opérationnnel pendant une durée egale ou supérieure au temps passé en dehors de

I'environnement opérationne! (jusqu'a 24 heures au maximum).

Avant son utilisation opérationnelle, le stock de cassettes sera conditionné
de la maniére suivante :

Conditionnement du stock : 24 heures au moins;

Environnement : stable, conforme a -8°C (-9°F) a
l'environnement opérationnel précisé a la
section 9.4 ci-dessus, mais sans dépasser les

conditions qui y sont precisées;

Tension de bande - la bande sera enroulée sur une bobine a une
tension de 1,1 N & 1.65 N (4,5 ozf a 6 ozf).

9.6 Environnement de stockage
Conditions de stockage des cassettes :
Tempeéerature 4°C 4 32°C (39°F a 90°F);
Humidité relative . 40% a 60%.

Pour ce qui concerne I'environnement en cas de transport, voir annexe A.
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9.7 Sécurité
9.7.1 Sdreté
Les éléments de la bande et de la cassette ne devront présenter aucun
risque sur le plan de |a sécurité ou de la santé, que ce soit en cas d'utilisation adéquate ou
erronée, quelle qu'elle soit, dans un systéme de traitement de l'information.
9.7.2 Inflammabilité
N'entreront pas dans la composition de la bande ou de la cassette des
éléments susceptibles de s'enflammer au contact d'une allumette et qui, une fois

enflammés, continueront de braler dans une atmosphére contenant encore du dioxyde de
carbone.

9.7.3 Toxicité
N'entreront pas dans la composition de la bande ou de la cassette des
éléements susceptibles de provoquer des dommages corporels par contact, inhalation ou
ingestion pendant ['utilisation normale de la cassette.
9.8 Axes de référence

9.81 Axe de réference Z

L'axe de référence Z est déterminé par les zones de réference 1, 2 et 3.
comme indiqué dans la figure 12 ci-apres.

9.8.2 Axe de réference X

L'axe de réféerence X devra étre perpendiculaire a I'axe de reférence Z et
passer par le centre des perforations de référence "A" et "B", comme indique dans la
figure 13 ci-apres.

9.8.3 Axe de référence Y

|'axe de reférence Y devra étre perpendiculaire aux axes de reférence X

et Z et passer par le centre de la perforation de référence "A”. comme indiqué dans la
figure 13 ci-aprées.
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Figure 11 - Structure interne et trajet de bande de la cassette
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Figure 12 - Zone de référence, zone de soutien et zone d’attente
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Figure 13 - Cassette vue d'en haut
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9.9 Fenétres et étiquettes
9.9.1 Zones réservées aux fenétres et aux étiquettes

Les zones réservées aux fenétres et aux étiquettes seront celles indiquees
dans la figure 14 ci-aprés.

9.9.2 Zone réservée au collage des étiquettes

" Les étiquettes collées sur la cassette ne pourront dépasser les dimensions
externes indiquées dans la figure 14 ci-apres.

9.9.3 Pose des étiquettes

9.9.3.1 Les étiquettes ne pourront empiéter sur les perforations
des utilisateurs ou sur les perforations de réference.

9.9.3.2 Les étiquettes ne pourront empiéter sur le mécanisme
d'entrainement de moyeux et sur la zone de soutien.
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Figure 14 - Cassette vue d'en haut et vue latérale

NATO SANS CLASSIFICATION
AC_224-D_887 FRE. 28024332 jl.doc
D-65




NATO SANS CLASSIFICATION

ANNEXE D au STANAG 7024
Edition 2
9.10 Fiche de verrouillage d'enregistrement
9.10.1 Dimensions et emplacement

Les dimensions et 'emplacement de la fiche de verrouillage d'enregistrement
seront conformes aux indications de la figure 15 ci-aprés.

9.10.2 Encliquetage

La fiche de verrouillage d'enregistrement devra étre dotée d'un mécanisme
d'encliquetage a deux positions, [une indiquant le verrouillage d'enregistrement, l'autre la
possibifité d'enregistrement. L'utilisateur pourra passer d'une position a fautre par un
mouvement de rotation de 180°.

9.10.3 ldentification des réglages

La fiche de verrouillage d'enregistrement devra comporter une téte a fleches
(figure 15 ci-aprés) permettant d'identifier le réglage.

9.10.4 Réglages
Le réglage de la broche de verrouillage d'enregistrement (figure 15 ci-apres)

indiguera gu'elle se trouve en position SAFE ou en position de verrouillage
d'enregistrement. L'utilisateur pourra procéder a un enregistrement en faisant pivoter la

fiche de 180° par rapport & la position indiquee dans la figure 15 ci-aprés.
9.10.5 Maintien en place

La fiche de verrouillage d'enregistrement sera équipée d'un mecanisme a
ressort gui la maintiendra dans 1a position choisie.

9.10.6 Force axiale maximale

La fiche de verrouillage d'enregistrement devra pouvoir résister a une force
axiale de 0,5 N (1.8 ozf).

9.10.7 Couleur

Afin de la rendre aisément reconnaissable, la fiche de verrouillage
d’enregistrement devra étre fabriguee a partir d'un materiau plastique de couleur rouge.
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9.11 Bobines

9.11.1 Dimensions des bobines et relations entre bobines et
mécanisme de soutien tabulaire de la bobine

Les dimensions des bobines et les relations entre bobines et mécanismes de
soutien tabuiaire de bobines sont indiquées dans les figures 16 et 17 ci-aprés.

9.11.2 Blocage de la bobine

Les bobines sont automatiquement bloquées lorsque la cassette est retirée
. du lecteur-enregistreur.

9.11.3 Déblocage de Ia bobine

Lorsqu'on insére une cassette dans un lecteur-enregistreur, les bobines sont
automatiquement débloquées (figure 18 ci-apres).

9.11.3.1 La force & exercer pour débloquer la bobine de la
cassette serade 0,5N - 0,1 N (1,8 ozf - 0,4 ozf).

9.11.4 Ressort du mécanisme de blocage de la bobine

Le mécanisme de blocage et de déblocage de la bobine sera maintenu en
place par un ressort d'une force de 10 - 22 N (36 - 79 ozf).
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8.12 Couvercle
9.12.1 Déverrouillage du couvercle

Lorsque la cassette est insérée dans le lecteur-enregistreur, le couvercle est
déverrouillé et ouvert.

9.12.2 Force nécessaire au déverrouiliage du couvercle

Pour déverrouilier le couvercle, on exercera une force de 05 N = 0,1 N
(1,8 ozf - 0,4 ozf) sur la broche de déverrouillage, comme indiqué dans les figures 19
et 20 ci-aprés.

9.12.3 Guverture du couvercle

Aprés ouverture du couvercle, 'espace entre celui-ci et l'axe de référence z
ne dépassera pas 52 mm (2,05 in), comme indiqué dans la figure 21 ci-apres.

9.12.4 Verrouillage du couvercle

Lorsque la cassette sera retirée de l'enregistreur et/ou du lecteur, le
couvercle sera verrouilié automatiguement.

9.12.5 Force maximale a exercer pour ouvrir ie couvercle

La force maximale requise pour ouvrir le couvercie sera de 1,5 N (5.4 ozf)
jusqu'a la hauteur minimale de 37,5 mm (1,67 in) définie dans la figure 21 ci-apres.

9.12.6 Sens d'application de la force nécessaire a Vouverture du
couvercie

La force nécessaire a l'ouverture du couvercle sera exercee a 90° + 5° par
rapport a l'axe de réference Z, sur le bord inférieur du couvercle (figure 21 ci-apres).
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Annexe A
(pour information)

Recommandations relatives au transport
A1 Environnement

Il est recommandeé de respecter les conditions ci-aprés au cours du transport
des cassettes .

A.2 Cassette vierge

Embaliée, une cassette vierge devra pouvoir résister sans dommages aux
conditions suivantes :

Température : -57°C 4 55°C (-70°F &4 130°F);
Humidité relative : 5% a 80%, pas de condensation;
Température maximale du thermomeétre mouillé :  26°C (79°F);

Duree : 10 jours consécutifs.

Il n'y aura pas de condensation, ni & linterieur des cassettes ni sur les
cassettes.

Note - Les parties a I'échange devront faire preuve de prudence lorsqu'elies stockeront
des cassettes a des températures supérieures a 50°C. Les cassettes stockées a
des températures comprises entre 55°C (130°F) et 68°C (154°F) sont
susceptibles d'étre peu performantes. En aucun cas les températures de
stockage ne devront dépasser 68°C (154°F).

A.3 Cassette enregistrée

Emballée, une cassette a bande enregistrée doit pouvoir résister sans
dommages aux conditions suivantes :

Température : -57°C 4 50°C (-70°F a 122°F);
Humidite relative - 5% a 80%, pas de condensation;
Température maximaie du thermometre mouilie :  26°C (79°F),

Duree : 10 jours consecutifs.
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Il n'y aura pas de condensation, ni a lintérieur des cassettes ni sur les
cassettes.

A4 Chocset vibratiqns

Le respect des recommandations ci-aprés devrait réduire au maximum les
risques de dégats au cours du transport des cassettes a bande :

eviter l'utilisation de matériels de chargement mécaniques susceptibles de
déformer la cassette;

- gviter de laisser tomber la cassette d'une hauteur supérieur & 1 m (38 in);

- placer les cassetftes dans une boite rigide contenant une matiére capable
d'amortir les chocs;

- utiliser un conteneur propre et étanche afin d'éviter l'infiltration d'impuretés et
d'eau;

- a l'inténeur du conteneur, orienter les cassettes de maniere a ce que les
axes des bobines des bandes soient placés a I'horizontale;

- marquer clairement le conteneur pour indiquer l'orientation correcte de
celui-cr.

A5 Temperature et humidité extrémes

Dans la mesure du possible, il faudra éviter des variations extrémes de
température et d'humidite. A |la réception d'une cassette aprés transport, il faudra la
conditionner dans son environnement opérationnel (voir section 9.4) pendant une période
de 24 heures au minimum. Si f'utitisateur de la cassette sait ou est en droit de penser que
la cassetie a éte expos€e a un choc meécanique en méme temps qu'a une baisse de
temperature supéneure a 18°C (65°F). il devra tenir compte de ce qu'un déplacement de
la spire de bande n'est pas a exclure. Dans ce cas. il est recommandé de conditionner la
cassette dans son environnement opérationnel et, ensuite, de la rebobiner complétement
avant de l'utiliser pour échanger des données.

A.6 Effets des champs magnétiques parasites

On evitera de soumettre la bande magnétique enregistrée a des champs
magnetigues parasites de plus de 500 A/m. Pour ce faire, un espace de 50 mm (2 in) au
moins d'ou sera exclue toute matiére magnetique sera laissé autour de la cassette
enregistrée, entre la surface de la cassette et |la surface extérieure du conteneur.
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