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NOTES EXPLICATIVES
ACCORD

1. Le présent accord de normalisation OTAN (STANAG) a été promulgué par le Président du
BMS en vertu des pouvoirs qui lui ont été conférés par le Comité militaire de l'OTAN.

2. Nul ne peut déroger à l'accord sans avoir consulté l'autorité responsable. Les pays peuvent
à tout moment proposer des modifications à l'autorité responsable qui engage alors le même
processus que pour l'accord original.

3. Les pays ayant ratifié l'accord sont convenus d'indiquer le numéro du STANAG dans les
ordres, manuels et instructions qui l'appliquent, à des fins d'identification.

DEFINITIONS

4. Ratification. "Dans le cadre de la normalisation OTAN, engagement écrit par lequel un
pays membre accepte officiellement, avec ou sans réserves, le contenu d'un accord de
normalisation" (AAP-6).

5. Mise en application. "Dans le cadre de la normalisation OTAN, exécution par un pays
membre des obligations découlant pour lui d'un accord de normalisation" (AAP-6);

6. Réserves. "Dans le cadre de la normalisation OTAN, restriction apportée par un pays
membre aux termes de laquelle il déclare ne pas appliquer tout ou partie d'un accord de
normalisation" (AAP-6).

RATIFICATION, MISE EN APPLICATION ET RESERVES

7. La page iii indique le stade de ratification et de mise en application de l'accord. Si aucune
mention n'y figure, cela signifie que le pays n'a pas encore fait part à l'autorité responsable de ses
intentions. Les pages iv et suivantes indiquent les réserves et les droits de propriété invoqués.

INFORMATIONS EN RETOUR

8. Les commentaires concernant cette publication devront être adressés directement à
BMS/OTAN - Bld Léopold III - 1110 Bruxelles - Belgique.
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STADE DE RATIFICATION

(Pas publiable sur Internet)
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NOTES EXPLICATIVES CONCERNANT LA RATIFICATION ET
LA MISE EN APPLICATION

(1) a. Inscrire pour chaque pays la référence de la ratification. Les dates sont
toujours indiquées comme suit : "of/du 23.2.81".

b. Si un pays :

1. n'a pas fait part de ses intentions concernant la ratification du
STANAG ou d'un amendement y afférent, l'espace est laissé en blanc,

2. a décidé de ne pas ratifier le STANAG, on porte à cet endroit la
mention "NOT RATIFYING/NE RATIFIE PAS".

(2) Indiquer le (ou les) documents(s) de mise en application du pays ; ce peut être le
STANAG lui-même ou une AP.

(3) Lorsque les pays indiquent une date envisagée de mise en application, on l'inscrit
dans la colonne "Date prévue" (mois et année seulement). La date de mise en
application passe de la colonne "Date prévue" à la colonne "Date réelle" à la
demande du pays.

(4) Enumérer les réserves telles qu'elles ont été formulées par chaque pays.

(5) Si un pays fait savoir qu'il n'appliquera pas le STANAG, on porte la mention "NOT
IMPLEMENTING/NE MET PAS EN APPLICATION"; le cas échéant, on fera
figurer les raisons invoquées à la suite des réserves sous le titre "Commentaires".

(6) Indiquer la NED ou la NED prévue, le cas échéant.

(7) Lorsqu'il s'agit d'un STANAG de notification avec une NED, mettre un "X" dans la
colonne Mise en application pour indiquer les armées qui appliqueront l'AP.

(8) En ce qui concerne les STANAG non classifiés, les nations autorisent ou
n'autorisent pas leur communication aux nations du CCNA/PPP
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ACCORD DE NORMALISATION OTAN
(STANAG 4565)

RECEPTEUR MULTIMODE (MMR) DE BORD POUR L'APPROCHE ET
L'ATTERRISSAGE DE PRECISION (PAL)

ANNEXES :

A. Capacités minimales et capacités souhaitées d'un récepteur multimode (MMR) de
bord à usage militaire

B. Fonctions de contrôle et affichage du MMR

DOCUMENTS D'APPLICATION

A. Normes et pratiques recommandées internationales (SARPS) de l'Organisation de
l'aviation civile internationale (OACI) - Télécommunications aéronautiques -
Annexe 10 à la Convention relative à l'aviation civile internationale - volume I (Aides
radio à la navigation), de juillet 1996

B. STANAG 4184 sur le système d'atterrissage hyperfréquences (MLS), édition 3, de
novembre 1998

C. STANAG 4550 - Use of Local Area Differential Global Positioning System (LDGPS)
for Military Precision Approach and Landing

D. RTCA/DO 229B - Minimum Operational Performance Standards (MOPS) for Global
Positioning System/Wide Area Augmentation System (GPS/WAAS) Airborne
Equipment, de juin 1999

E. RTCA/DO-226 : Guidance Material for Evolving Airborne Precision Area Navigation
Equipment with Emphasis on MLS, de mai 1995 (Note  : annule et remplace le
DO-198)

F. RTCA/DO-245 : Minimum Aviation System Performance Standards (MASPS) for
the Local Area Augmentation System (LAAS), de septembre 1998

G. RTCA/DO-246 : GNSS Based Precision Approach Local Area Augmentation
System (LAAS) - Signal-in-Space Interface Control Document (ICD), de
septembre 1998

H. RTCA/DO-253 : Minimum Operational Performance Standards (MOPS) for GPS
Local Area Augmentation System (LAAS) Airborne Equipment, du 11 janvier 2000
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DOCUMENTS CONNEXES

A. STANAG 4392 - Format d'échange de données pour le système mondial de
détermination de la position NAVSTAR (GPS), annexe D : format et utilisation de
messages PPS DGPS pour l'aviation et d'autres applications à hautes
performances

B. STANAG 4533 - Système d'approche et d'atterrissage de précision - Stratégie de
transition

C. Draft Standards and Recommended Practices (SARPS) for Global Navigation
Satellite Systems (GNSS), document de l’OACI.

D. STANAG 4294 - Système mondial de détermination de la position NAVSTAR
(GPS) - Caractéristiques du système (1ère partie, 2e édition, de décembre 1997)
plus résumé des exigences en matière de performance (2e partie, 2e édition, de
juin 1995)

INTRODUCTION

1. Les aides à l'atterrissage de précision utilisées dans le monde pendant une période
de transition indéfinie sont vraisemblablement de types divers. Il est dès lors nécessaire,
lorsque cela s'avère requis sur le plan opérationnel, que les aéronefs puissent utiliser
indifféremment plusieurs de ces systèmes pour effectuer des approches et des
atterrissages de précision. Ce résultat pourrait être atteint par le recours à des systèmes
avioniques propres à chacune des aides (dans ce cas, il conviendrait d'utiliser le terme de
"Capacité multimode" (MMC)), ou bien par la mise en oeuvre d'un récepteur multimode
(MMR) unique spécialisé, ou encore par le recours à une combinaison des moyens qui
viennent d'être cités.

2. Le récepteur multimode (MMR) de bord a pour fonction de guider avec précision
l'aéronef pendant la phase d'approche finale et d'atterrissage, lorsqu'il s'écarte de la
trajectoire de vol. Le MMR peut opérer en modes ILS, VOR, MLS et GPS différentiel
(systèmes civils LAAS/GBAS (système complémentaire au sol) et LDGPS militaire). En
modes ILS, VOR et MLS, le MMR recevra le signal RF de l'antenne ILS/VOR (l'antenne de
radioalignement peut également être utilisée comme antenne VOR) ou des antennes
MLS, selon le cas, décodera le signal, calculera les données relatives aux écarts et les
transmettra à l'interface de l'aéronef hôte. Dans le mode LDGPS militaire et dans le mode
LAAS/GBAS civil, le MMR pourra obtenir la position, la vitesse et l'heure (PVT), la
correction différentielle en pseudodistance/vitesse radiale et d'autres données requises
depuis un récepteur GPS intégré ou externe. Une capacité de réception compatible avec
celle d’un récepteur ILS/VOR de diffusion des données sera incorporée dans le MMR afin
de recevoir les données différentielles LDGPS qui lui sont transmises.



NATO SANS CLASSIFICATION

STANAG 4565
Edition 1

NATO SANS CLASSIFICATION
-3-

3. Si le récepteur GPS est incorporé dans le MMR, il devrait pouvoir être développé
par un système complémentaire spatial (SBAS).

4. Une fonction de mesure de la distance (DME) externe au MMR pourrait être
nécessaire en soutien aux approches et aux atterrissages de précision ILS et MLS.

5. L'annexe A au présent STANAG détaille les capacités minimales et les capacités
souhaitées d'un récepteur multimode de bord PALS à usage militaire. Quant à l'annexe B,
elle précise les fonctions de contrôle et d'affichage de ce système.

BUT

6. Le présent accord a pour but de définir le matériel MMR de bord à usage militaire
permettant d'effectuer des approches de précision sur des aérodromes en mode "base
fixe" et sur des pistes tactiques au cours d'opérations militaires, et ce :

(a) en fournissant une directive technique et opérationnelle sur l'utilisation du
MMR dans un document évolutif facilement disponible et mis à jour
périodiquement;

(b) en définissant à l'usage de l'OTAN le terme "récepteur multimode" (en
abrégé : MMR) [Note : les signaux électromagnétiques des systèmes
spatiaux/terrestres sont définis dans les documents d'application A (ILS et
MLS), B (MLS) et C (LDGPS), ainsi que dans les documents connexes A, C
et D, ainsi que dans les documents nationaux.];

(c) en fixant un ensemble de caractéristiques et de capacités minimales en
matière de MMR qui pourraient servir de base à un objectif d'état-major
OTAN pour tout programme de développement et d'acquisition en
coopération.

ACCORD

7. Les pays participants sont convenus de ce qui suit :

(a) au sein de l'OTAN seront seuls qualifiés de "matériels MMR PALS de bord"
les matériels :

i. pouvant être équipés des modules ILS/VOR conformes aux
spécifications du document d'application A et respectant les
exigences de l'OACI en matière d'insensibilité aux perturbations des
émissions radio FM;
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ii. conformes aux spécifications du document d'application B en ce qui
concerne le MLS et capables d’assurer la réception MLS de mots de
données auxiliaires;

iii. offrant une capacité GPS et GPS différentiel (DGPS) conforme aux
spécifications des documents d'application C, D, F, G et H et des
documents connexes A, C et D;

iv. ayant la capacité de réception de données radio diffusées pour la
bande VHF (LDGPS/LAAS/GBAS) conforme aux spécifications du
document d’application C. [Note : les STANAG sont des références
appropriées pour le MLS et le DGPS, car ils sont susceptibles de
s'adapter à l'annexe 10 de l'OACI - document d'application A.];

(b) il sera procédé à des échanges d'informations sur la définition de systèmes
d'atterrissage interopérables et sur le développement d'équipements de bord
et d'équipements au sol réservés à l'usage militaire au sein de l'OTAN, et la
coopération dans ces domaines sera organisée;

(c) l'avionique assurant la fonction de mesure de la distance (fonction DME)
pour le MLS répondra aux spécifications des normes DME de l'OACI
détaillées dans le document d'application A [Note : les radiobalises DME et
ILS fournissent aujourd'hui l'élément de télémétrie pour les approches
directes.];

(d) les caractéristiques des signaux électromagnétiques de chacune des
installations d'approche et d'atterrissage de précision utilisées par le MMR
seront conformes à la version la plus récente des documents d'application A
(ILS et MLS), B(MLS) et C(LDGPS) et des documents connexes A, C et D.

MISE EN APPLICATION DE L'ACCORD

8. Le présent STANAG est considéré comme mis en application lorsqu'un pays a
donné aux forces qui lui sont subordonnées les ordres ou les instructions nécessaires
pour mettre en vigueur les concepts issus du présent accord.
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CAPACITES MINIMALES ET CAPACITES SOUHAITEES D'UN
RECEPTEUR MULTIMODE DE BORD PALS

A USAGE MILITAIRE

1. Un MMR pour atterrissage sur des terrains militaires doit au minimum permettre
d'effectuer des approches atteignant les minima de la catégorie I (catégorie II souhaitée)
de l'OACI par rapport à la piste principale d'atterrissage aux instruments, dans les modes
d'approche et d'atterrissage de précision mis en œuvre (ILS, MLS et/ou LDGPS).

2. L'avionique du MMR devra donner aux équipages des affichages similaires à ceux
de l'ILS lorsqu'il est fait usage de signaux ILS, MLS ou GPS/LDGPS plus GBAS et/ou
SBAS lors des approches et atterrissages de précision.

3. Il est souhaitable que l'avionique MLS du MMR permette de suivre les approches
dans l'axe calculées. Une approche dans l'axe calculée est une approche directe effectuée
dans l'axe d'une piste, l'antenne d'azimut étant décalée par rapport à l'axe de la piste en
question. La trajectoire d'approche MLS est définie par le contenu du mot de donnée de la
station MLS au sol, comprenant la distance compensée en azimut par rapport à l'axe de la
piste plus la position en azimut et en site et les informations relatives à la distance. Le
document d’application E fournit des orientations pour n’importe quel système de
navigation en zone terminale implanté près des aéroports et utilisant les données des
capteurs MLS pour la navigation de surface à itinéraires libres.

4. Pour le mode d'opération MLS, la fonction de contrôle devrait garantir qu'au
moment de la sélection de la fréquence MLS, la fréquence DME associée est sélectionnée
automatiquement sur le récepteur DME (conformément au document d'application A).

5. Si le récepteur GPS est incorporé dans le MMR, il est souhaitable que :

(a) le MMR puisse opérer en mode d'opération WAAS/EGNOS (SBAS)
compatible avec les phases suivantes du vol : phase de croisière, phase
finale, phase d’approche classique et phase d’approche de précision de
catégorie I, conformément aux spécifications des documents d’application C
et D;

(b) le MMR, lorsqu’il utilise un récepteur GPS à code PPS, soit capable de
soutenir un mode de navigation militaire intégrant le contrôle d’intégrité
autonome du récepteur (RAIM) à code PPS pour la navigation en route et
l'approche classique;
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(c) le MMR, lorsqu’il utilise un récepteur à code C/A, soit capable de soutenir le
RAIM du service de positionnement normal pour la navigation en route et les
approches classiques.

6. Si le récepteur GPS n'est pas intégré dans le MMR, celui-ci devra pouvoir accepter
des données GPS externes, appliquant les corrections LDGPS depuis la radiodiffusion de
données, et pilotant l'interface de la plate-forme hôte.

7. Lorsqu'il est fait usage de récepteurs GPS militaires extérieurs à code PPS, il
convient de garder à l’esprit que les pseudodistances/les vitesses radiales basées sur le
code PPS (c’est-à-dire débarrassées des effets de la disponibilité sélective) sont
classifiées et ne peuvent être transmises par l’interface de la plate-forme au MMR sans
prendre les précautions qui s’imposent, y compris l’homologation, sur le plan de la
sécurité, du matériel d’application de l’hôte (HAE). Une façon de répondre à cette
exigence consiste à réappliquer les effets de la disponibilité sélective, comme décrit dans
l’annexe D du STANAG 4342, document connexe A. L’homologation du HAE sur le plan
de la sécurité incombe à l’autorité nationale chargée de la mise en œuvre de la conception
du système.

8. Le MMR devra être doté d'accès permettant le raccordement des antennes
suivantes (si la fonction doit être utilisée) :

(a) une antenne d'atterrissage MLS à balayage frontal assurant une couverture
ininterrompue pendant la phase d'approche;

(b) une antenne MLS omnidirectionnelle montée en un point qui en fasse le
complément de l'antenne d'atterrissage qui couvre le signal en roulis et en
tangage ainsi qu'en azimut sur 360°;

(c) si nécessaire, une troisième antenne MLS montée à l'arrière du fuselage
pour assurer une couverture complète en azimut sur 360° et une couverture
angulaire en roulis et en tangage sur ± 20° pour la réception des signaux
d'approche et d'atterrissage;

(d) une antenne de radioalignement de descente ILS;

(e) une antenne de radiophare d'alignement de piste ILS qui peut également
être utilisée comme antenne VOR et antenne de diffusion de données
LDGPS. Une antenne VHF à polarisation verticale peut être utilisée pour
recevoir les signaux GBAS/E comme le recommande l’OACI;

(f) une antenne GPS lorsque le récepteur GPS est incorporé dans le MMR.
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9. Le MMR devrait pouvoir être mis en interface avec les systèmes et affichages
analogiques et numériques actuels installés dans les aéronefs, en fonction des besoins de
ceux-ci. L'interface sera reliée soit directement aux instruments du poste de pilotage, soit
avec un bus de données, en fonction des spécifications de l’architecture de l’aéronef hôte.

10. L'intégrateur de l'aéronef devra garantir que les fonctions d'affichage du MMR
présentent le plus de caractéristiques communes possibles pour tous les modes
d'opération. La charge de travail pesant sur le pilote s'en trouvera allégée et la formation
sera ainsi facilitée.
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CONTROLE ET AFFICHAGE DU MMR

1. Le MMR peut être contrôlé soit par le système de gestion de vol (FMS) de
l’aéronef hôte, soit par une unité de contrôle (CU) spécialement prévue à cet effet.

2. La fonction de contrôle du MMR devrait pouvoir fonctionner suivant cinq modes au
minimum : attente, essai fonctionnel, ILS/VOR, MLS et système d'atterrissage GPS (GLS).
Le concepteur du système doit mettre tous ces modes en œuvre dans le contrôle du MMR
de façon à prendre en charge des approches de précision identiques à celles faites par
ILS.

3. Le mode de contrôle MLS du MMR prendra en charge des approches
programmées comme non programmées et permettra de choisir un mode d’opération
manuel ou automatique.

4. Les utilisateurs qui feront l’acquisition de tels systèmes dans un proche avenir
devront s’assurer que le concept du système de commande du MMR qu’ils choisiront offre
des possibilités de développement suffisantes (par exemple au niveau de la mémoire, de
la capacité de traitement, des emplacements pour cartes).

5. Il est possible d’acquérir le MMR dans différentes configurations : ILS/VOR
seulement, ILS/VOR + MLS seulement, ILS/VOR + GPS augmenté seulement et ILS/VOR
+ MLS + GPS amélioré. Pour chaque configuration, le contrôle du MMR et l’intégration du
système devront être spécifiquement conçus pour l’aéronef hôte, qu’il s’agisse d’un
appareil neuf ou d’un appareil modernisé en rattrapage.


