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Ozonlaagaantastende stoffen en de KM

Uitfaseren van schadelijke blusgassen: 
De door de KM op veel plaatsen geïnstalleerde halon-blus-
gassen zijn nog veel schadelijker voor de ozonlaag dan de
koelmiddelen. Deze mogen dan ook slechts nog gebruikt wor-
den in zgn. ‘kritische toepassingen’ (bijvoorbeeld het blussen
van branden in vliegtuigen en op schepen) en worden enkel
nog verstrekt aan leden van de ‘halonenbank’. Het Ministerie
van Defensie is hier lid van. Voor 1 januari 2004 zullen de
meeste nog aanwezige blusinstallaties bij de walonderdelen
vervangen worden.

Hr. Ms. Rotterdam is het eerste nieuwbouw schip waarbij
de grote koelinstallaties als koudwatermakers en koel- en
vriesinstallaties volledig met niet-ozonlaagaantastende
koudemiddelen uitgevoerd zijn. 

Voor meer informatie:

- Over koel- en blusinstallaties: 
Het bureau Scheepssystemen, Arbo en milieu van
DMKM/MARTECH;

- Over controles en handhaving:
Het kenniscentrum Arbo en Milieu van uw eenheid of
RVE, of de afdeling BVMA van de Marinestaf;

- Over CFK’s: 
www.minvrom.nl en www.novem.nl

De ‘Regeling Lekdichtheidsvoorschriften Koelinstallaties’ is
te vinden op het KM-intranet (onder ‘publicaties/overige
publicaties’).

Over welke stoffen gaat het eigenlijk?

De belangrijkste stoffen die de ozonlaag aantasten zijn de
CFK’s, de HCFK’s en de halonen.

- CFK’s staat voor de verbinding van Chloor, Fluor en Koolstof.
Na de ontwikkeling ervan werden ze veelvuldig gebruikt in
allerlei toepassingen. Ze zijn niet-giftig, niet brandgevaarlijk
en chemisch stabiel. Deze stabiliteit is nu juist een van de
problemen: de CFK’s breken nauwelijks af wanneer deze
eenmaal zijn vrijgekomen. Een andere aanduiding van de
CFK’s is de letter ‘R’ (van het Engelse ‘Refrigerant’) en Freon.

- HCFK’s, ook wel ‘zachte’ CFK’s genoemd: in deze stoffen
is het element waterstof (H) opgenomen, waardoor naar
verhouding minder chloor aanwezig is. Deze stoffen
moet men zien als een overgangsproduct: minder scha-
delijk dan CFK’s, maar nog steeds ozonlaagaantastend.
Het bij de Marine meest gebruikte koelmiddel (Freon 22)
behoort tot deze categorie. Zoals het er nu naar uitziet
zal voor de HCFK’s vanaf 2015 een totaal verbod gelden.

- Halonen worden alleen gebruikt als blusmiddel. Bij deze
stoffen, die lijken op CFK’s, is ook het element broom
aanwezig. Ze zijn nog schadelijker dan CFK’s, en mogen
alleen nog gebruikt worden in zeer belangrijke (kritische)
toepassingen, zoals het blussen van branden in vliegtuigen
en schepen.

Een veelgebruikte vervanger van de CFK’s en HCFK’s is
HFK134a ofwel R134a. Dit koelmiddel is een verbinding van
waterstof (H), fluor (F) en koolstof (K). De verschillende
koelinstallaties die na 1995 geproduceerd zijn bevatten
waarschijnlijk HFK134a. Ondanks het feit dat dit koelmiddel
de ozonlaag niet aantast, is dit geen ideale vervanger gebleken:
de HFK’s zijn namelijk sterke broeikasgassen. 
In Nederland krijgen de stoffen die, net als CO2, sterke
broeikasgassen zijn, steeds meer aandacht. Zo is inmiddels
door het Ministerie van VROM het Reductieplan Overige
Broeikasgassen (ROB) opgesteld, waardoor onder meer sub-
sidies verstrekt worden ter bevordering van onderzoek naar
vervangende stoffen.

Uitgave: BVMA Den Haag Productie: CAVD-KM 2002

Tineke
Kan deze foto misschien ook nog groter aangeleverd worden?



Bescherming door wet- en regelgeving

De eerste afspraken over het terugdringen van de verwerking
en de uitstoot van ozonlaagaantastende stoffen zijn gemaakt
tijdens de VN-conferentie in Montreal (1987). Deze afspraken
zijn inmiddels zover aangescherpt dat de uitstoot sterk is ver-
minderd door de genomen maatregelen. De afbraak van de

ozonlaag lijkt tot stilstand te zijn gekomen, mogelijk zal er enig
herstel gaan plaats vinden. Maar het zal naar verwachting
ongeveer 80 jaar duren (dus rond 2080!) tot de ozonlaag weer
op het oorspronkelijke natuurlijke niveau is gekomen.
Voorwaarde is wel dat wereldwijd de uitstoot van schadelijke
stoffen beperkt blijft. Dit wordt in fasen gedaan door achter-
eenvolgens productie, handel, navullen van installaties en
gebruik te verbieden of hier alsnog een verbod op te leggen.
Hierbij zijn de meest schadelijke stoffen als eerste aangepakt.
Dit gefaseerd afschaffen wordt ook wel ‘uitfaseren’ genoemd.
De meeste regels voor het omgaan met ozonlaagaantastende
stoffen zijn oorspronkelijk internationaal afgesproken.
Vervolgens zijn deze internationale afspraken overgenomen
in nationale regelgeving. 

De belangrijkste besluiten zijn:
- het ‘Besluit inzake stoffen die de ozonlaag aantasten

1995’ en 
- de ‘Regeling Lekdichtheidsvoorschriften Koelinstallaties

1997’ (RLK).

De gevolgen voor de KM

Uitfaseren van schadelijke koelmiddelen:
Aangezien de schadelijke CFK’s vanaf begin dit jaar niet
meer gebruikt mogen worden om apparaten bij te vullen,
zullen de nog CFK-houdende apparaten (kleine koelkasten
en de ‘ijskip’ aan boord) vervangen dan wel gemodificeerd
(ook wel ‘retrofitten’) worden. Het vervangende koelmiddel,
R134a, zal een aanpassing van de installaties nodig maken.
Op dit moment wordt nog gezocht naar een vervanger voor
de koelmiddelen die in de huidige koudwatermakers aan
boord verwerkt zijn. 
Gebruiksregels voor koelmiddelen: 
In de RLK staan alle regels met betrekking tot het onderhoud en
gebruik van koelinstallaties met milieuschadelijke middelen. De
koeltechniekers van de KM moeten een specifieke opleiding
volgen om de onderhouds-bevoegheid te krijgen; het zg. STEK-
certificaat (Stichting Erkenning Koeltechnieken), niet iedereen
mag zomaar aan een koelinstallatie sleutelen.
Afstorten van koelinstallaties: 
De meeste koelinstallaties (hieronder vallen ook de huis-
tuin-en-keuken koelkast en de airconditioning in de auto)
die voor 1995 geproduceerd zijn, bevatten naar alle waar-
schijnlijkheid schadelijke koelmiddelen. Om deze installaties
op een verantwoorde manier af te voeren kunt u het beste
contact opnemen met de milieudienst van het onderdeel
waar u werkt.

Ozonlaagaantastende stoffen en de KM

In deze folder staat informatie over de ozonlaag en ozon,
over de stoffen die de ozonlaag aantasten en de gevolgen
voor de KM in verband met de veranderende regelgeving.
De ozonlaag, die zich bevindt in de stratosfeer op zo’n 20 tot
30 km hoogte, heeft een beschermende functie voor de mens
en ecosystemen: de schadelijke UV(B)-straling van de zon
wordt door deze ozonlaag voor een groot deel tegengehouden.
De ozonlaag in zijn geheel is daarmee essentieel voor het leven
op aarde. Ozon is de stof waar de ozonlaag uit bestaat en die
in de bovenste lagen van de atmosfeer in een continu proces
wordt gevormd en afgebroken. Hierdoor ontstaat er een
natuurlijk evenwicht tussen zuurstof en ozon (zie figuur).

Ozon

Ozon is een verbinding die bestaat uit 3 zuurstofatomen (O3)
in tegenstelling tot zuurstof dat bestaat uit 2 zuurstofatomen
(O2). Een te hoge concentratie ozon in onze leefomgeving,
de onderste luchtlagen binnen de atmosfeer, wordt gezien als
een ernstige vorm van luchtverontreiniging, ozon werkt sterk
irriterend op de luchtwegen. Deze hoge concentratie wordt
o.a. veroorzaakt door de grootste bron van ozon: het verkeer.
Ozon is de belangrijkste component van zomersmog.

Het gat!

In de jaren ‘80 werd duidelijk dat de ozonlaag aangetast was:
boven de Zuidpool was sprake van het zogenoemde gat in de
ozonlaag! Gebleken is dat stoffen die jarenlang vrijelijk
gebruikt zijn als drijfgas in spuitbussen of als koelmiddel in
installaties de oorzaak waren. In de hogere luchtlagen vormen
deze stoffen zogenaamde ‘radicalen’, die in staat zijn grote
hoeveelheden ozon af te breken (zie figuur). Hierdoor wordt de
hoeveelheid ozon verminderd en kan meer schadelijke UV-
straling de aarde bereiken. Na de ontdekking van het gat in de
ozonlaag, werd ook snel duidelijk dat aanpak van dit probleem
alleen in internationaal verband kon gebeuren. Niemand ziet
namelijk direct de gevolgen van zijn eigen vervuiling, aange-
zien de effecten pas na langere tijd zichtbaar worden en niet op
de plaats van de vervuiling zelf een probleem vormen.

Verstoring van het evenwicht: Een reactief chloordeeltje (a)
afkomstig van bijv. een koelmiddel (CFK) breekt ozon af (b).
Nadat het zuurstofatoom is afgegeven aan een andere stof (c)
ontstaat weer een reactief chloordeeltje dat ozon (d) kan
afbreken. Dit proces kan zeer lang door gaan (tientallen jaren)
totdat chloor weer naar de lagere atmosfeer verdwijnt.

De natuurlijke situatie: er is evenwicht tussen zuurstof en ozon


